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Anforderungen an energieeffiziente Gebaude

«  Kompakte Bauweise

« Guter Warmeschutz

« Vermeidung von Warmebricken
*  Wind- und luftdichte Ausflihrung
« Optimierte Haustechnik

+ Solare Gewinne
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Entwicklungsgeschichte der EnEV

Energieeinsparungsgesetz (EnEG) 1976

Bautechnische Anforderungen Haustechnische Anforderungen
WSchV 1977, 1984 und 1995 HeizAnlV 1978, 1989, 1994, 1998

k-Wert-Vorgaben
Bilanzverfahren

Regelung und Wartung
Anforderung an Kessel

Kennzahlen Heizwarmebedarf Dammung Rohre

EnEV 2002 -
EnEV 2007

EnEV 2009

EnEV 2014

2016

Stufenweise Verscharfung der Anforderungen und kontinuierliche
Anpassung der Berechnungsgrundlagen;
EinflUhrung des Energieausweises fir Bestandsgebaude

Absenkung der Grenzwerte um ca. 30%;
Einflhrung von Kontrollen;
Verscharfung der Nachristpflichten

Umsetzung novellierte EU- Gebauderichtlinie,
Erganzung der Regelungen des Energieausweises

Absenkung des Primarenergiebedarf-Grenzwerts um 25% ab 2016;
Verscharfung der Hullenanforderungen um ca. 20% ab 2016

@ NRW FNFOLIO)
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Entwicklung des zulassigen Heizenergiebedarfs
Anforderungen im Neubau
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Entwicklung des zulassigen Heizenergiebedarfs
Anforderungen im Vergleich zum Maoglichen
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Anwendungsbereich der EnEV 2014/16

beheizte Gebaude / gekihlte Gebaude mit Anlagen und Einrichtungen der

Heizungstechnik
Klhltechnik

Raumlufttechnik

Beleuchtungstechnik

Warmwasserbereitung

Letzte Anderung 24.04.2014 . ENPEDllA.NRW ENFOL O
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Von der Primar- zur Endenergie
Begriffserlauterungen fur den Gebaudebereich

Aufbereitung/
Férderung Erzeugung Transport

Transmissions-
warmeverlust

Primarenergie Endenergie

Letzte Anderung 24.04.2014 é ENPEDIA.NRW ENFOL O
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Primarenergiefaktoren ausgewahlter Energietrager
nach EnEV, DIN V 18599-1 und DIN 4701-10
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ab 1.5.2014 [
ab 1.1.2016
* bei gebaudenaher Erzeugung, sonst 1,1

Letzte Anderung 24.04.2014 é ENPEDIA NRW ENFOL
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Referenzgebaude der EnEV 2014/2016

Wohngebaude
/ zentrale Abluftanlage

Thermische Solaranlage (WW)

Dach
U = 0,20 W/(m2K)

Fenster
U=13W/(m2K)G=0,6

Aul3enwand
U = 0,28 W/(m2K)

Bodenplatte/
Kellerdecke
U = 0,35 W/(m2K)

Aul3entiren
U= 1,8 W/(m2K)

Kellerwand /

U = 0,35 W/(m2K)

Brennwerttechnik 55/45° C

Letzte Anderung 24.04.2014 é ENPEDIA.NRW ENFOL
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Gestaltungsfreiheit in der EnEV
Zusammenspiel von Haus- und Bautechnik

4= Energetische Maximalanforderungen der EnEV m—p

Bautechnik Haustechnik

Geringer Da&mmstandard: - Umféanglicher Einsatz erneuerbarer Energien notwendig
» fossile Energietrager nur bedingt einsetzbar

Variante 2

Hoher Dammstandard: - alleiniger Einsatz fossiler oder erneuerbarer Energietrager méglich
*» Energietrager frei wahlbar

Mindestwerte fur Warmeschutz und Anlagentechnik sind einzuhalten
Letzte Anderung 24.04.2014 é NPEDllA.NRW ENFOLO
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Referenzgebaude der EnEV 2014
Nichtwohngebaude (Tg,,m = 19° C)

Dach U = 0,20 W/(m2K)

Aulienwand U = 0,28 W/(m2K)

Kellerwand U = 0,35 W/(m2K)

Kellerdecke U = 0,35 W/(m2K)

(Keller unbeheizt)

Fenster U = 1,3 W/(m2K)
g=0,6

Klima- und Kéltetechnik (Referenz in
Abhangigkeit vom eingesetzten System)
Thermische Solaranlage (bei hohem WW-Bedarf)
Beleuchtung direkt/indirekt
Prasenzmelder
Konstantlichtregelung

Brennwerttechnik 55/45° C
Letzte Anderung 24.04.2014 @ ENPEDIA.NRW FNFOL
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Maximale Transmissionswarmeverluste der EnEV 2014
Nichtwohngebaude (Tg,,m = 19° C)

« Maximalwerte fur Bauteilgruppen tber gemittelte Warmedurchgangskoeffizienten
(U-Wert)
* Ab 2016: Reduzierung um ca. 20%

Opake Aul3enbauteile 0,35 0,28
Transparente

Aul3enbauteile b T2
Vorhangfassaden 1,9 1,5
Glasdacher,

Lichtbander, 3,1 2,5
Lichtkuppeln

Letzte Anderung 24.04.2014 é ENPEDIA.NRW ENFOL'O
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Zonierungsgebot fur Nichtwohngebaude in der EnEV

Bei Flachen mit unterschiedlicher

* Nutzung
» technischer Ausstattung
* innerer Lasten

« Versorgung mit Tageslicht

Ist das Gebaude in Zonen zu unterteilen.

Details sind in den entsprechenden Abschnitten der
DIN V 18599 geregelt.

Letzte Anderung 24.04.2014
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Neuerungen der DIN V 18599 im Kontext der EnEV 2014
Auswabhl

» Vereinfachungen bei Zonierung und Flachenermittlung
- Anderungen bei den Primarenergiefaktoren

* Mitbilanzierung von Wohnungskuhlanlagen

* neue Verfahren/Rechenregeln fir: - Wohnraumkihlung - Glasfassaden
- Mikro-KWK - LEDs
- Warmepumpe - Hallenheizung

- verschiedene Arten regenerativer Kiihlung

» Neues Referenzklima Potsdam
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Vereinfachtes Rechenverfahren in der EnEV 2014
Rahmenbedingungen fur Ein-Zonen-Modell

Ermittlung des Jahres-Primarenergiebedarfs fir Nichtwohngebaude
Im Neubau und Baubestand

2/3 der Nettogrundflache entfallen auf Hauptnutzung oder sind Verkehrsflachen
Beheizung und Warmwasserbereitung tberall auf dieselbe Art

Gebaude wird nicht gekuhlt

Beleuchtung von hdchstens 10% der Nettogrundflache durch Glihlampen,
Halogenlampen oder Beleuchtungsart ,indirekt*

Keine raumlufttechnischen Anlagen aul3erhalb der Hauptnutzung, deren spezifische

Ventilatorleistung die Werte der Referenzausstattung tGberschreiten

@ NRW FNFOLIO)
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Vereinfachtes Rechenverfahren in der EnEV 2014
Geltungsbereich des Ein-Zonen-Modells

BlUrogebaude (ggf. mit Verkaufseinrichtung, Gewerbebetrieb oder Gaststatte)
Gebaude des Grol3- und Einzelhandels und Gewerbebetriebe mit max. 1.000 m?
Nettogrundflache*

Schulen, Turnhallen, Kindertagesstéatten und ahnliche Einrichtungen
Beherbergungsstatten ohne Schwimmhalle, Sauna oder Wellnessbereich
Bibliotheken

* (neben der Hauptnutzung nur Blro-, Lager-, Sanitar- oder Verkehrsflachen)

@ NRW FNFOLIO)
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Anwendung der EnEV 2014 bei Anderungen im Bestand
Verfahren fur Wohn- und Nichtwohngebaude
Bauteilverfahren nach Anlage 3
Nachweis Uber das Referenzgebaudeverfahren
Jahres-Primarenergiebedarf und
Hdchstwerte des spezifischen Transmissionswarmeverlusts, bezogen auf die
warmedibertragende Umfassungsflache
- Wohnangebote nach Anlage 1
- Nichtwohngebaude nach Anlage 2

durfen jeweils um max. 40% Uberschritten werden

@ NRW FNFOLIO)
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Bauteilverfahren der EnEV 2014 im Bestand
Grenzwerte fur Transmissionswarmeverluste

Glasdacher
U = 2,0 W/(m2K)

, A Auf3enwande

U = 0,24 W/(m2K)

Dach, oberste Decke
(kein Flachdach)
U = 0,24 W/(m2K)

Dachflachenfenster
U = 1,4 W/(m2K)

Fenster, Fensterturen /!

U = 1,3 W/(mz2K)

Vorhangfassaden
U = 1,5 W/(m2K)

Verglasungen AuRentiiren

U=11Wi(m=K) . U = 1,8 W/(m2K)
U=2,9 W/(mZK) (EnEV 2009)
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Anwendung der EnEV im Sanierungsfall
10-Prozent-Regelung

Flache der geanderten AulRenbauteile Gber 10 % der gesamten jeweiligen Bauteilflache

=> Einhaltung des Mindestdammstandards nach EnEV fur die betroffenen Flachen

e P P

Beil Sanierung von einem Fenster: Flache des Fensters 1/12 = <10 %
Beil Sanierung von zwei Fenstern: Flache der Fenster 2/12 = >10%
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Anwendung der EnEV 2014 im Sanierungsfall
Dach

« Erstmaliger Einbau oder Ersatz

« Erneuerung von Dachhaut,
Bekleidungen oder Verschalung

» Erneuerung innenseitige Bekleidung

« Einbau von Dammschichten

« Zusatzliche Bekleidungen/
Dammschichten zum unbeheizten

Dachraum

Gilt nur fur Gebaude, welche die
WSchV 1984 nicht erfullen.

Letzte Anderung 24.04.2014 é ENPEDllA.NRW ENFOL O
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Anwendung der EnEV 2014 im Sanierungsfall
Aul3enwand

« Erstmaliger Einbau oder Ersatz
* Anbringen von Platten, Verschalungen
oder Vorsatzschalen auf der Aul3enseite

* Putzerneuerungen

Gilt nur fur Gebaude, welche die
WSchV 1984 nicht erfullen.

Letzte Anderung 24.04.2014 é ENPEDIA.NRW ENFOL O
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Anwendung der EnEV 2014 im Sanierungsfall
Fenster

« Erstmaliger Einbau oder Ersatz
* Einbau von zusatzlichen Vor- oder
Innenfenstern

» Ersatz der Verglasung

Letzte Anderung 24.04.2014 é ENPEDIA.NRW ENFOL O




EnergieAgentumc!sﬂ}»

Anwendung der EnEV 2014 im Sanierungsfall
Bauteile gegen Unbeheizt

« Erstmaliger Einbau oder Ersatz

* Anbringen oder Erneuerung von
aulRenseitiger Bekleidung, Verschalung,
Feuchtigkeitssperre, Drainage

» Aufbau oder Erneuerung von Ful3-
bodenaufbauten auf der beheizten Seite

» Deckenbekleidung auf der Kaltseite

Gilt nur fur Gebaude, welche die
WSchV 1984 nicht erfullen.

Letzte Anderung 24.04.2014 é ENPEDIA.NRW ENFOL
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Erweiterung und Ausbau von Gebauden in der EnEV 2014
Verfahrensbedingungen

kein neuer Warmeerzeuger
= Bauteilverfahren nach
Anlage 3

. (bei Erweiterung >50 m?
zusatzlich Beachtung
des sommerlichen
Warmeschutz)

Einbau neuer Warmeerzeuger
= Erweiterung nach Neubaustandard
nach §3 bzw. §4
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Nachrustungsverpflichtungen der EnEV 2014
Altbau

Kein Weiterbetrieb von Heizkesseln alter als 30 Jahre (bzw. Einbau vor 1985)
Heizungsanlagen: Dammung bisher ungedammter, zuganglicher
Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen in nicht beheizten

Raumen

warmedammung mit U-Wert max. 0,24 W/(m2K) oberster zuganglicher
Geschossdecken zum nicht geheizten Dachraum, die den Mindestwarmeschutz
nach DIN 4108-2 nicht erftillen, oder Dachdammung mit 0,24 W/(mzK);
Ubergangsfrist bis spatestens 31.12.2015

@ NRW FNFOLIO)
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Energieausweis — Pflichten des Bauherrn / Eigentimers / Betreibers
Regelungen der EnEV 2014

Pflicht des Bauherren, fir Ausstellung und ENERGIEAUSWEIS 1o

Aushandigung nach Baufertigstellung Sorge zu tragen S EET—
Sofern Ausweis vorhanden Aushangpflichten bei e ia] c ""| |_
Gebauden mit starkem Publikumsverkehr >500m?2 e
Nutzflache

(bei behdrdlicher Nutzung ab 08.07.15 Erweiterung auf
Gebaude >250m?)

Pflichtangaben bei Anzeigen in kommerziellen Medien

Vergleichswerte Endenergie
Rl B lc | o |E|E
1 ® s T oW ous @

Vorlagepflicht gegeniber potentiellen Kaufern bzw.

Neumietern

Ubergabepflicht bei Kauf- oder Mietvertragsabschluss

@ NRW FNFOLIO)
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STRENGERE VORGABEN FUR DEN
PRIMARENERGIEBEDARF VON NEUBAUTEN

Die wichtigste Stellschraube fiir den Primarenergiebedarf eines Gebiudes ist die Vahl| der

Heiztechnik. Eine Musterrechnung zeigt, wie verschiedene gingige Technologien hinsichtlich
des Primarenergiebedarfs abschneiden. Dieser Berechnung liegt ein Einfamilienhaus zugrun-
de, das den EnEV-Anforderungen exakt entspricht.

KWh/(m?a) Energieklasse
(Endenergie)
90
i\@ = ’ | EnEV-Referenzgebiude* C
— 2 i E \’/
B i) 88,48 kWh/(m’a) @
A\ Musterrechnung:
80 (i 85,80 kWh/(m?a) e
G - oder Gas-
83,10 kWh/(m?*a) @ Brennwert mit C
A\ solarer Trinkwasser-
- m@ erwirmung

T Bnie) Luft/Wasser-

Wirmepumpe

70 /ﬁg

72,18 KWh/(m’a)

A
- /SE /@E Sole/Wasser- A+

Wirmepumpe
60 66,63 kWh/(m?a)
Ao
57,53 kWh/(m?a)
50
/\m
o 49,97 kWh/(m?a)
- *definiert den max. zuldssigen Primarenergiebedarf
Neubau nach Neubau nach Neubau nach
EnEV 2009 EnEV 2014 EnEV 2016
max. zuldssiger max. zuldssiger max. zuldssiger
Priméarenergiebedarf: Primérenergiebedarf: Primdrenergiebedarf:

R 89,37 kWh/(m?a) 88,48 kWh/(m?a) 64,35 KWh/(m?a) Infografik: infotext-berlin.de
Letzte Anaerung
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EINSPARUNG PRIMARENERGIE DURCH
WARMEPUMPEN GEGENUBER BRENNWERTKESSEL

Weil der Primarenergiefaktor fir Strom durch die zunehmend regenerative Erzeugung sinkt,
werden elektrische Warmepumpen automatisch immer sparsamer.

Primarenergieverbrauch

100 %

80 % nach EnEV 2014

51 % Einsparung

nach EnEV ab 2016
63 % Einsparung

60 %
40 %
20 %
0%
Warmepumpe Brennwertkessel fossil Warmepumpe
nach EnEV 2014 Jahresnutzungsgrad 90 % nach EnEV ab 2016
Primédrenergiefaktor 2,4 Primédrenergiefaktor |, | Primarenergiefaktor 1,8

JAZ = Jahresarbeitszahl
b Bundesverband
w p Wirmepumpe e.V. |nfogr‘aﬁ k: infotext-berlin.de
Letzte Anderung é ENPED'ANRW ENFOL O
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ENERGIEEFFIZIENZKLASSEN NACH ENEV AB 2016
FUR NEUBAUTEN

Endenergiebedarf

kWh/(m?%a)
120
100
80
60
A\
40
20
0
30,93 kWh/(m?a) 24,10 kWh/(m?a) 52,55 kWh/(m?a) 51,89 kWh/(m?a) 117,06 kWh/(m?a)
Luft/Wasser- Sole/Wasser- Gas- / Ol-Brennwert, Gas- / Ol-Brennwert, Holzpellet-
Wirmepumpe Wirmepumpe Gebidudehiille Anlage Heizung
optimiert optimiert

Bundesverband
Wiarmepumpe eV,

bwp
Letzte Anderung C ENPEDIA.NRW ENFOL O
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ENERGIEEFFIZIENZKLASSEN NACH ENEV AB 2016
FUR EIN BESTANDSGEBAUDE*

Endenergiebedarf

kWh/(m?a)

300

250

200

150

100

50

0
74,37 kWhi(m?) 52,78 kWh/(m%) 185,86 kWh/(m?) 170,60 kWh/(ma) 190,17 kWh/(m?) 169,27 kWh/(m?) 254,64 kWh/(m?a)
Luft/Wasser-  Sole/Wasser- Gas- oder Ol-  Brennwert + Fernwarme Speicherheizung Holzpellet-
Wirmepumpe Wirmepumpe Brennwert solare TWE und Heizung

Durchlauferhitzer

* Einfamilienhaus, Baujahr 1985 mit einer Gebaudenutzfliche von 155,8 m? und einer beheizten Wohnfliche von 100 m?,
mittlerer U-Wert der unsanierten Gebaudehiille betrigt 0,86 W/m?2K.

bwp
Letzte Anderung C ENPEDIA.NRW ENFOL O
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Kontakt B2 5
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4. Eine Ausnahme nach § 24 Absatz 2 EnEV 2013 von der Anforderung des § 14 Absatz 2 EnEV
2013 nach einer Ausstattung der Heizungsanlage mit selbsttétig wirkenden Einrichtungen zur

4  Unt raumweisen Regelung der Raumtemperatur hat der Verordnungsgeber im Falle von riebenen FuBbodenheizungen

wrArmaniimnanhatriahanan CiithAadanhaiziimAaan Arinh hai alnar Dariinleinhtiniina~ Aae

e Dimensionierung der Anlage mit ausreichend grolem Wasserinhalt sowie sehr niec

Vorlauftemperatur zur Sicherstellung des Selbstregeleffektes,

e Beeinflussung der Raumtemperatur im Flhrungsraum (Ublicherweise Wohn-

/Essbereich) direkt Uber die Regelung der Warmepumpenanlage (durch den permanent

gedffneten grolRen Heizkreis des Wohn-/Essbereichs kann damit ggf. auf einen

Pufferspeicher verzichtet werden),

e Ausrustung der Nebenraume wie Schlaf-/Kinderzimmer und sonstigen beheizten sind

mit Einzelraumreglern.

Die Verantwortung flr eine entsprechende Auslegung und Dimensionierung der Anlage liegt
dabei stets beim Anlagenplaner. Eine Befreiung nach § 25 Absatz 1 EnEV 2013 ist aufgrund
der gleichwertigen Erfullung des § 14 Abs. 2 EnEV 2013 dabei nicht erforderlich.

dabei stets beim Anlagenplaner. Eine Befreiung nach § 25 Absatz 1 EnEV 2013 ist aufgrund
der gleichwertigen Erfillung des § 14 Abs. 2 EnEV 2013 dabei nicht erforderlich.

@ ENPEDIA.NRW ENFOL
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