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Messstelle - was Ist das?

Grundwassermessstelle:

Grundwassermessstellen sind ,Beobachtungsbrunnen®, die im Aquifer (bzw. nach
DIN 4049-3: in der gesattigten Zone) verfiltert sind und es ermdéglichen, die
Standrohrsspiegelh6he bzw. das Potenzial im verfilterten Bereich dieses Aquifers
einzumessen (dazu zahlen z.B. auch vorhandene Brunnen, Versuchsbohrungen,

Versuchsbrunnen).

Gegebenenfalls sollen Grundwassermessstellen zusatzlich zur
Wasserprobeentnahme im Rahmen der Grundwasser-Gutelberwachung dienen

(Grundwassergutemessstelle).
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Missverstandlich!

* Pegel

« Bohrpegel

 Messpegel

 Messstelle

« Pellrohr

« Beobachtungsbrunnen

« GW-Beprobungsmessstelle

« GW-Beprobung

« Piezometer (altgr. melev piezein ,drucken’, ,pressen’)
* Grundwassermessstelle (GWM)

« Grundwasserbeschaffenheitsmessstelle (GBM)
« Grundwassergltemessstelle
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Grundbegriffe aus der Hydrogeologie

Grundwasserspiegel:

Als Grundwasserspiegel bezeichnet man die druckmal3ig ausgeglichene
Grenzflache des Grundwassers gegen die Atmosphare.

Abstich:

Als Abstich wird der Hohenunterschied zwischen Messpunkt und dem
Grundwasserspiegel bezeichnet.

Flurabstand:

Der Flurabstand ist der HOhenunterschied zwischen Gelandeoberflache und
Grundwasseroberflache.

Grundwasserstand:

Die H6he des Grundwasserspiegels tber oder unter einer waagerechten
Bezugsebene (Gelandeoberkante oder Normal-Null) stellt den Grundwasserstand
dar.
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Schema einer Grundwasserstandsmessstelle
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Grundwasseroberflache
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Grundwasseroberflache
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Die Grundwassergleichenkarte

Langsschnitt
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Grundwassergutemessstellen

Basismessstellen:

« Erfassung natirlicher Grundwasserverhaltnisse (sowohl quantitativ als auch qualitativ)

- Uberwachung genutzter bzw. Beurteilung evtl. nutzbarer Grundwasservorkommen

Trendmessstellen:
« Erfassung direkter und diffuser Belastungen des Grundwassers

Vorfeldmessstellen:
«  Uberwachung von Trink- und Rohwasserqualitat bzw. Veranderungen dieser

Emittentenmessstellen:

- Uberwachung mdglicher Schadstoffquellen auf oder in Anlagen (im GW-Unterstrom)
« Erfassung des Ausmal3es von GW-Verunreinigungen

Belastungs- und Sondermessstellen:

«  Beurteilung und Uberwachung von Schadstellen sowie dessen Sanierung

« Feststellung und Uberwachung der Auswirkung von GW-Absenkungs- bzw.
wasserbaulicher MalRnahmen
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Grundlagen aus Normen und Regelwerk

n Bedeutung:

DVGW Arbeitsblatt W 121 (2003-07)

,Bau und Ausbau von Grundwassermessstellen“

4688-1 (2013-1

,Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden*

- DIN EN ISO 14689-1 (2011-06)

,Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels”

. DIN EN ISO 22475-1 (2007-01)

,Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmeverfahren und
Grundwassermessungen®
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Grundlagen aus Normen und Regelwerk

Mitgeltende Regeln und Normen:

. DVGW Arbeitsblatt W 110 (2005-06)

« ,Geophysikalische Untersuchungen in Bohrungen, Brunnen und
Grundwassermessstellen®

« DVGW Arbeitsblatt W 111 (2015-03)

« ,Pumpversuche bei der WassererschlieRung”

« DVGW Arbeitsblatt W 112 (2011-10)

« ,Grundsatze der Grundwasserprobenahme aus Grundwassermessstellen®

. DIN 4023 (2006-02)

« ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Zeichnerische Darstellung der
Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen Aufschlissen®
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121 / Juli 2003

Anwendungsbereich

Normative Verweise
Wasserwirtschaftliche Anforderungen
Technische Anforderungen
Einbauarbeiten

Klarpumpen

Abschluss von Grundwassermessstellen

Dokumentation und Qualitatssicherung

© 0o N o a0 B~ W D PE

Auftragsvergabe

Anhange
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

1. Anwendungsbereich

* Gilt fir den Bau und Ausbau von Grundwassermessstellen in Locker-
und Festgestein, die zur qualitativen und quantitativen Uberwachung
der Eigenschaften des Grundwassers genutzt werden.

« Sonderformen wie z.B. Multi-Level-Messstellen, gelten sinngemal3

« Je nach Anforderung kdnnen die beschriebenen Anforderungen ggf.
modifiziert werden (z.B. Sumpfrohr, Einbindung des Filterrohres in
hydraulisch wirksame Trennschichten)
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

2. Normative Verweise

* DIN 4021 sowie DIN 4022-1 bis -3 wurden durch
DIN EN 1SO 14688-1 (2013-12),
DIN EN 1SO 14689-1 (2011-06) und
DIN EN ISO 22475-1 (2007-01) ersetzt.

« DIN 4943 (2013-09) noch nicht aufgefthrt
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

3. Wasserwirtschaftliche Anforderungen

Uberwachung des Grundwassers ist wesentliches Element des
vorsorgenden Grundwasserschutzes. Schwerpunkte sind u.a.:

« Dokumentation der qualitativen und quantitativen Beschaffenheit
« Fruhzeitiges Erkennen von Grundwassergefahrdungen
« Langzeitige Kontrolle von Sanierungs- bzw. Vorsorgemalfl3nahmen

Diesbeziglich missen GWM folgendes ermdoglichen:
« Ermittlung von Standrohrspiegelh6hen

« Entnahme von Wasserproben

« Durchfiihrung von geophysikalischen Tests

« Durchfiihrung von Pflegemal3nahmen

Messstellenbau — verstandlich!
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

3. Wasserwirtschaftliche Anforderungen

Wichtigste Stichpunkte:

Unterschiedliche GW-Stockwerke sind jewells getrennt mit einer eindeutig
zuordnungsbaren Filterrohrstrecke zu erfassen!

Diese Filterstrecke ist so anzuordnen, dass an einer definierten Stelle
Messungen von Wasserstand und Beschaffenheit moglich sind!

Aus diesem Grund ist die Filterrohrstrecke moglichst kurz (2 m bis max. 5 m) zu
wahlen!

Nachhaltige Abdichtung und Trennung von einzelnen GW-Stockwerken

Seitens des Planers sollte Kontrolle der ordnungsgemalfien baulichen
Ausfuhrung der Dichtheit der Vollrohrverbindungen und Ringraumabdichtungen
erfolgen

Nachweis, dass durch GWM keine quantitativen und qualitativen
Veranderungen der GW-Beschaffenheit eintreten ist zu erbringen!
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

4. Technische Anforderungen

Wichtigste Stichpunkte zum Thema Bohrung:

« Differenzierte Ansprache und aussagekraftige, moglichst teufengerechte Proben

« Gunstige Bohrlochgeometrie in Bezug auf Vertikalitat, Kalibergerechtheit,
Ringraum und zentrischen Einbau der Verrohrung

* Moglichst geringe Beeinflussung der Bohrlochwand
* Ringraum muss = 50 mm

Messstellenbau — verstandlich! Seite 20

JOHANN STOCKMANN BRUNNENFILTERBAU
Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Quante




Technische Regel Arbeitsblatt W 121

4. Technische Anforderungen

Ausbaudurchmesser in mm 50** 65 80 100 115 125
Mindestbohrend- Splilbohren 187,3 198,7 222,3 2445 2445 279,4
durchmesser in mm (7%/8%) (75/8“) (8%/4%) (9%/s%) (9%/5%) (11%)

bei Suspensionen*

Mindestbohrend- Trockenbohren 219 273 273 324 324 324
durchmesser in mm
bei Tonformlingen

Spulbohren 222,3 2445 2445 304,8 304,8 304,8
(8%/4) (9%/8") (95/8%) (12%) (12%) (12%)

Suspensionsabdichtungen werden bei Trockenbohrungen nicht empfohlen
Einschrénkung: Schlecht befahrbar mit technischen Geréten (z. B. Pumpen, Messsonden, Datenlogger)

*
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

4. Technische Anforderungen

Wichtigste Stichpunkte zum Thema Ausbau:

Keine Beeintrachtigung der GW-Beschaffenheit

Verhinderung unerwtnschter Zufliisse

Bestandigkeit und gute Ruckbaumaoglichkeit

Ggf. sollte Einbau einer Pumpe maoglich sein

Es sollte auf ein Sumpfrohr verzichtet werden

Kleine Filterrohrlange zwischen 2 mund 5 m

Dichtigkeit der Rohrverbindungen (Prifdauer von 10 min bei 10°Pa)? =1 bar!
Zentrierungen

Messstellenbau — verstandlich! Seite 22
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

4. Technische Anforderungen

Wichtigste Stichpunkte zum Thema Ringraum:

* Filtersande und -kiese nach DIN 4924

« Geschuttete Abdichtungstone bis ca. 100 m Teufe
« Suspensionen bei tieferen Ringraumabdichtungen

Alle Materialien sollen folgende Eigenschaften aufweisen:

« Homogene Ausfilllung des kompletten Ringraumes

« Gute Sinkeigenschaften

« Gute Nachweisbarkeit

« Weitgehend setzungsfreie Lagerung

« Okologisch und hygienische Unbedenklichkeit

« Bestandigkeit gegentber aggressiven und kontaminierten Wassern
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

4. Technische Anforderungen

Wichtigste Stichpunkte zum Thema Suspensionen:

Einsatz unabhéangig von der Bohrtiefe

Hohe Volumenkonstanz
Plastizitatsbestandigkeit
Gute FlieReigenschaften

Sichere Anbindung an die Ausbauverrohrung (Bohrlochwand?)
Unschadlichkeit gegenlber Ausbauverrohrung
Verwendung von Kolloidal oder Durchlaufmischer (Vergleich zu EWS?)

Verpressgestange mit Manometer
Dichtemessgerat

Messstellenbau — verstandlich!
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

4. Technische Anforderungen

Wichtigste Stichpunkte zum Thema Tonformlinge:

« Bei Bedarf wird eine orientierte Beobachtung des Zerfalls und des
Quellvermdgens auf der Baustelle empfohlen

« Auswahl der Tonformlinge richtet sich nach der Aufgabenstellung

« demnéchst nach DIN 4904 ,,Geschuttete Abdichtungstone flr den

Brunnenbau*
Strukturstabilitat Einsatzbereich Bemerkungen
Zerfall innerhalb von 5 min Oberflachennahe Abdichtung Auf entsprechende Wasserzugabe
ist zu achten
Zerfall innerhalb von 30 min Geséttigter Bereich, geringe Tiefe
Zerfall innerhalb von 2 h Gesattigter Bereich, mittlere Tiefe
Zerfall setzt nach 2 h ein Gesdttigter Bereich, groBere Tiefe
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

5. Einbauarbeiten
Allgemein gilt:

« Vor Einbau muss ein verbindlicher Einbauplan vorliegen (AG/AN)
« Lange Standzeiten zwischen Bohrarbeiten und Ausbau vermeiden
- Uberprufung des gesamten Ausbaumaterials vor Einbau
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

5. Einbauarbeiten

Wichtigste Stichpunkte zum Thema Schitten:

« Laufend Kontrolllotungen inkl. Protokoll durchfiihren

« Weitere Ringraumverftllung erst nach kontrollierter Setzung des Filterkieses
und Kontrolle der Schitthéhe

Wichtigste Stichpunkte zum Thema Verpressen:
« Ohne Unterbrechung von unten nach oben verpressen
* Verpressgestange bis zur Basis der Abdichtung einbauen

« Verpressgestange kann ggf. kontinuierlich mit nach oben gezogen werden,
wenn das Gestange immer unterhalb der Suspension bleibt.

* Regelmallige Dichtemessungen im Vor- und Rucklauf durchflhren
« Bilanzierung durchflihren, dokumentieren und ggf. Nachverpressen
* Ruckstellproben unter Wasser bzw. Bohrspulung empfohlen
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JOHANN STOCKMANN BRUNNENFILTERBAU
Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Quante




Technische Regel Arbeitsblatt W 121

6. Klarpumpen

Alsbaldiges Klarpumpen anstreben (Spulungszuséatze)

Erfassung der geforderten Feststoffe mittels Imhoff-Trichter

Beendigung, wenn Feststoffmenge ein Volumen von 2 ml/m3 unterschreitet
Hinweis auf DVGW-Merkblatt W 119
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

7. Abschluss von Grundwassermessstellen

Aufgaben:

« Schutz vor Verunreinigungen durch Oberflachenwasser bzw. oberflachennahes
Grundwasser

« Schutz vor mutwilligen oder unbedachten Beschadigungen
« Aufnahme der Abschlussbauteile und evtl. Messgeréate
« Sicheres Auffinden der Messstelle im Gelande

Generelle Anforderungen:

* Rollgummidichtung zwischen Schutzrohr und Aufsatzrohr
« Sicher verschlieRBbare Abschlusskappe

« Aufschrift GWM o.4.
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

8. Dokumentation und Qualitatssicherung

Laufende Arbeiten / Kontrolle und Abnahmen

« Anfertigung von Bautagesberichten

« Schichtenverzeichnis nach DIN 4022 (DIN EN ISO 14688-1 bzw. 14689-1)

« Kontrollen gemal DVGW-Merkblatt W 124 (Kontrolle und Abnahmen beim Bau
von Vertikalfilterbrunnen), u.a.:

Messung Ruhewasserspiegel

Kurzpumpversuch nach DVGW-Arbeitsblatt W 111

Nachweis eines Feststoffgehaltes < 2 ml/m3

Ggf. chemische und mikrobiologische Untersuchung

Ggf. bohrlochgeophysikalische Ausbaukontrolle (DVGW Merkblatt W 110)
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

8. Dokumentation und Qualitatssicherung
Abschlussbericht der fertiggestellten Grundwassermessstelle

Lageplan ggf. mit Koordinaten

Angabe eingemessener Hohen

Schichtenverzeichnis nach DIN EN ISO 14688-1 bzw. 14689-1
Schichtenprofil und Ausbauplan nach DIN 4023

Ggf. Untersuchungsberichte, Bildberichte

Dokumentation hydraulischer Versuche

Ergebnisse des Klarpumpens

Ggf. Ergebnisse von Wasseranalysen

Vertragsgemalies Abnahmeprotokoll, ggf. nach VOB
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Technische Regel Arbeitsblatt W 121

9. Auftragsvergabe

« Es durfen nur Unternehmen beauftragt werden, die tiber die notwendige
fachliche und technische Leistungsfahigkeit verfligen

 Hierzu kann z.B. das Zertifikat nach DVGW-Arbeitsbhlatt W 120 dienen
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Fazit

Allgemein:

Der Bau und Betrieb von GWM ist aus wasserwirtschaftlicher Sicht von
existenzieller Bedeutung

GWM dienen einer Einschatzung in Bezug auf Quantitat und Qualitat des
Grundwassers

Neben allgemeinen Normen und Merkblattern ist das DVGW Arbeitsblatt W 121
mafRgebend (bedarf jedoch einer Uberarbeitung)

Detaillierte Absprache zwischen AN und Planer bzw. AG

Bau und Ausbau der GWM:

Exakte und differenzierte Ansprache der Schichten

Fachlich korrekte Anordnung der Filterrohrstrecke aus hydrogeologischer Sicht
Wahl des geeigneten Ausbaumaterials inkl. Schutt- bzw. Verfllgut
Ausreichende Dichtigkeit der Aufsatzrohrverbindungen

Fachlich korrekte Ausfihrung des GWM-Abschlusses
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Vielen Dank fur Ihr Interesse

Brunnenbauer — Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Quante

JOHANN STOCKMANN BRUNNENFILTERBAU
BartholoméausstralRe 1
48231 Warendorf JOHANN STOCKMANN

T. +49 151 26828982 www.brunnen-iq.de BRUNNEN-IQ
s.quante@brunnenfilter.de

Endlich: |
Die App fur den® %
Brunnenbau o

JOHANN STOCKMANN BRUNNEN-IQ
Die praktische mobile Anwendung fiir alle
Brunnenbauer und Planer.

€ App Store | | P> Google Play | 33‘ 2
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