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Geoloqgie und spezifische Entzugsleistung

Planung erfolgt mit Hilfe
geowissenschaftlicher Daten:

Hydrogealogische Kara
-..:.‘.- P_ r-l- - - E

=

(Quelle: Geologischer Dienst NRW)
Verschiedene Ausgangskarten liefern umfangreiche Daten tiber den Untergrund.
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Geologie und spezifische Entzugsleistun

Geologische Systeme in
Nordrhein-Westfalen

- Planung erfolgt mit Hilfe
i 4 f
g g Wl geowissenschaftlicher

=

Nordrhein-Westfalen
GRUNDWASSER
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Geoloqgie und spezifische Entzugsleistung

CD-ROM ,,Geothermie in NRW —
Daten zur Nutzung des oberflachennahen geothermischen Potenzials*

. Hilfreiches
Nordrhein-Westfalen -l T Planungsinstrument:

| Digitale Karten J@"V NOI’dfhEiﬂ-WGStfﬂ'El;ri‘—.

e Fur Bauherren konzipiert, die
ihr Ein- oder Zweifamilienhaus
mit Erdwarme beheizen und
sich schnell und zuverlassig
uber die Machbarkeit eines

Daten zum oberflichennahen geothemmischen

Basisversion S ; ,; . .
SIS C Potenzial fikr die Planung won Erdwirmesondenanlagan “‘t ; $ Solchen VO rhabe nS Info rmleren

wollen.

1]

Racioglacher DRNLNRW NI * Fir Planungs- / Ingenieurbdiros,

& Bohrunternehmen, etc. die mit
(Quelle: Geologischer Dienst NRW) der Planung / Austhrung von
Erdwarmesonden-Anlagen

e Entwickelt vom Geologische Dienst NRW beauftragt werden.

e Im Auftrag der Landesinitiative Zukunftsenergien NRW

 In einer Studie wurden flachendeckend flir ganz NRW die notwendigen geowissen-
schaftlichen Basisdaten bis zu einer Tiefe von 100 m in einheitlicher Form ausgewertet

e Darauf aufbauend wurde das geothermische Potenzial des Untergrundes fir die
Nutzung mittels Erdwarmesonden ermittelt.

Erdwarmesonden

estfe'w nergieAgentur NRW By

[m @ @ @ klimaschutz made in nrw




Geologie und spezifische Entzugsleistun

Geologische Systeme in
Nordrhein-Westfalen

v Minster
@ i . Giitersloh
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A ; 10k 1:3500000 Bl Gewasser

(Quelle: Geologischer Dienst NRW)

B Perm
[ Karbon
I Devon

[l Ordovizium bis Silur
I Kambrium

Bl Vulkanite

NRW besitzt ein hohes geothermisches Potenzial,

das umweltfreundlich genutzt werden kan
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Geoloqgie und spezifische Entzugsleistung

Geothermische Potenziale in NRW Datum :  01.02.201

Geelhermische £|u-iul.tkuil
Ev;:u_o lirel|1sl>|.\stilr?'tt19;:l3§[k'f’5'f R ktinstl. Aufsehiiitung
:01-:35 & 1‘.1E-<1LEI I-l 0.5 ® Mincraiquelie <, »=100m [Z] Verkarstung
: O Maiquelienschulzgabiete T MethanaustrillsTachen

[ 130139 [ ] 9099
W 1z [ s /7 Wasserschutznebiste
0 1 «m 1:50000

T ¥eara MR 190 2030, Bunzancasain e nels B LUG NN B0

(Quelle: Geologischer Dienst NRW)
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Dimensionierunqg / Planung einer Erdwarmesonden-Anlage

Prufung der Grundvoraussetzungen !

e Darf an dem Standort Gberhaupt gebohrt werden (WSG)?
e Mit welchen behdordlichen Auflagen ist zu rechnen (Voranfrage !)?
e Sind bohrtechnische Schwierigkeiten zu erwarten?

Einholung einer wasserrechtlichen Erlaubnis !

e Was ist zu beachten (Grenzabstande, Temperaturausbreitung im
Boden, Kaltefahnen je nach Grundwasserfliel3richtung,
Bericksichtigung der ortl. geologischen Untergrundsituation, etc.)?

e Auflagen der Unteren Wasserbehdrde (mogl. Bohrtiefen-
beschrankung, Verwendung von Spulungs-Zusatzen, etc.)?

e Besondere Anforderungen z.B. an Verpressmittel und/oder
Warmetragermittel (Glykol-Wasser-Mischung)?
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Dimensionierunqg / Planung einer Erdwarmesonden-Anlage

Feldmessungen !

e Wie kdnnen Feldmessungen zur optimalen Auslegung der
Erdwarmesonden-Anlage beitragen (Geothermal-Response-Test,
Auswertung mittels z.B. EED-Simulation, etc.)?

Errichtung der Anlage !

e Leistungsverzeichnisse, Bauulberwachung (z.T. auch durch externe
Stellen), Eigentberwachung des Bohrunternehmens (Betriebliches
Managementsystem - BMS), DVGW W 120 - Zertifizierung,
geologische Begleitung bzw. Betreuung durch Ing.-Blro?

Erdwarmesonden
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1CS 27,080

n Erdwarmesonden-Bohrungen

VDI-RICHTLINIEN

VEREIN
DEUTSCHER
INGENIEURE

des L

Direkte Nutzungen

Thermal use of the underground
Direct uses

Frilham Augabe 0 Enwirt doutach
Forsmes edlon 1202 1AL i Geraan oay

Merkblatter
Band 48

Wasserwirtschaftliche Anforderungen
an die Nutzung von oberflachennaher
Erdwérme

(Quelle: Verein deutscher Ingenieure)
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(Quelle: Landesumweltamt NRW)
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Bohrverfahren:

(... die i. d. R. bei Erdwarmesonden-Bohrungen eingesetzt werden)

e Hohlbohrschnecken-
Bohrungen

e \Verrohrte Trocken-
drehbohrungen

» Rotary-Spulbohrungen | %
(direkte Spiilbohrungen ' T —
mit Wasser-Spulung) *\é
(heute i. d. R mit Doppel- :

Rotor-Kopf)

e Imlochhammer- (DTH)- Direktes

R B Rotary-Spiilbohren

BO_h i . HE swaight fush

(mit Pressluft-Spilung) e B rotary driling

B Forage d marteau

~ Forage rotary a I e
(Quelle: Nordmeyer) S injection directe fouge eve
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Bohrwerkzeuge:

(Unterschiedliche Bohrwerkzeuge flr verschiedene Untergriinde)

Erdwarmesonden

estfe"w nergieAgentur. NRW 1)

[m @ @ @ klimaschutz made in nrw




Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Bohrwerkzeuge:

(... far Lockergesteins-Formationen, z.B. Sand, Kies, Schluff, Ton,
Mergel, etc.)
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Bohrwerkzeuge:

(... far mittelharte Festgesteins-Formationen, z.B. Tonstein,
Schluffstein, Sandstein, Mergelstein, Kalkstein, etc.)
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Bohrwerkzeuge:

(... far harte Festgesteins-Formationen, z.B. Granit, Basalt,
Grauwacke, Sandstein, Kalkstein, etc.)

Erdwarmesonden
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Erdwarmesonden-Bohrungen:

(Antransport und BST.-Einrichtung)
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Erdwarmesonden-Bohrungen:

(Antransport und BST.-Einrichtung)

R sy
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Erdwarmesonden-Bohrungen:

f‘m,

vl

a?
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Erdwarmesonden-Bohrungen:

(Beispiele aus der Praxis)
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Erdwarmesonden-Bohrungen:

(D|e Bohrproben far das Schlchtenverzelchnls)

)
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i *
ey 13/06/20084 2 04
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Erdwarmesonden-Bohrungen:

(Das Loten des Bohrloches und die 1. Druckprifung der
Erdwarmesonde an der Baustelle) /

/ —
s e

g
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Erdwarmesonden-Bohrungen:

(Das Vorbereiten und der Einbau der Erdwarmesonde)
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Erdwarmesonden-Bohrungen:

(Das Verpressen der Bohrung nach dem Einbau der Erdwarmesonde)
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Ausfuhrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Erdwarmesonden-Anlagen:

(Die Gebaude-Einfuhrung mittels Kernbohrungen oder Leerrohren)
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Ausfiihrung von Erdwarmesonden-Bohrungen

Erdwarmesonden-Bohrunagen /-Anlagen:

(Die Dokumentation der Erdsonden-Bohrungen /-Anlagen und der
erforderlichen Prifungen an der Baustelle)

Mﬁ E’aktigrm-lvo_rp[gssﬁrﬁokor |

——

| Iniitions Vamransgretocal Protokoll iber die Durchfiihrung von Druckpriifungen

| . o

| (- Bl - | nach der VDI 4640
Dichte: kgl | Mischungsverhihnis laut Hersteller

‘ B

Einbauverfahren: | Im Kontraktorverfahren von der Bohriochsohla nach oben | Drugictel
—|1m Kon ’ Relltileall - tetsdchlich

Vergressung (oer: ™ Stahl-Gewinde-Rohr _IPE-Rohr

Verpressgarnitur LJa LiNein lJa [ Nein Druckprifung nach Hersiellung im Work
| vacslahit Iin Bohriaok, | S e {mit dem 1,54achon Nenndruck)

L __1Chargenmissher

PE-HD PE 100 PN 18

1 {Chargal: - | Daturn:
N > Name;

Menge je Charge: | Zemant: kg

Druekprifung var Elnbau der Sonde

Dirmmer.

|
! Tonmehl: kg — i | Daturn]
MName:|

| verpresseinrichtung: Wasser. |

[Oruckpritfung nach der
[Ringraumvarpreseung

Anzahl ger Cnarpen:

Verpresshohe je Charge _ miCharge i
Datumn:
| Verpressdruck: bar Nama 0.2 bar
r

Dichta zu Baginn am Mischer. kgil Py
> 2,0 bar

Dichie zum Ende des Auslaufs: kgil

Riickstallprobe: Ja Nein Adfbewabrungsort: i | E:;::

/2 metagermedium: Wasse! - Elbylenglyke - Gemisch

Abdichtungsstresken N
Rﬂ'm' Solimengs: | Sehilttverlust: |
von__mbis  m FIDTESEINE ngon Bemedairgen:

Datum: van: ois:

Unterschrift: |
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Vielen Dank !!

... hoch Fragen ?
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NUtzliche Internet-Adressen:

www.Energiezentrum-Willich.de ¢z:w)
www.EnergieAgentur.nrw.de
www.Waermepumpen-Marktplatz-NRW.de
www.GD.NRW.de (Geologischer Dienst, GLA)

www.lanuv.nrw.de (Landesamt fur Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen)

www.Verbraucherzentrale-Energieberatung.de
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Quellen-Angaben:

Geologischer Dienst NRW, GLA Krefeld
EnergieAgentur.NRW

GFZ-Potsdam

Nordmeyer KG - Maschinen und Brunnenbohrgerate
STUWA - Konrad Stiikerjirgen GmbH

B. u. G. - Bohr- und Gesteinswerkzeuge GmbH
SPIBO - Spielhoff Bohrwerkzeuge GmbH

Ernst Geothermie & Bohrausrustungen

HDG Umwelttechnik GmbH

GN SchweissTechnik
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