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Einsatzmoglichkeiten
der Geothermie

Tiefe Erdwirmesonde
e ., . Hydrothermale
Tempcratur, | 20-60°C Bohrungsdublette
Letstung: | 100350 KW Wieme Systene: | offen, Tavchpumpe
Anwendung | Bdrogebinde, Tiefe: | 1000 -4500 m
Gewerbe (Helaen) Tempersture: | $0-150°C
Flache Erdwarmesonde Letstung | - 25 MW Wirme
Systere | geschlossen, Wi 2 25 MW Szom
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Leistusg: | O 8 RW Wieme _ Systene: | effen, Tauchpumpe Petrothermale
Armendung | Eqgeoheim Sivem: | peschlossen, WP Diefe: | 1003000 m
Hiknen/Kithlen) Tacke: | @ 100 m Temnperatue: | 20-100°C Bohrungsdublette
Temgeratur: | 190-15°C Letstang: | 0024 MW Wame Sytom: “w
Letwtung: | 100 kW bis 51 MW Warme Arwendung | Thermalbad Ticle | 40006000 m
Anwendung: | BI ) Temperatur: | > 150 °C
Gewerbe (Hetnon/Kihien) Lebtung |~ 25 MW Warme
£ 2.5 MW Strom
Fermwirone, St
Erdwdrmebrunnensystem _—
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Tite | <i5m
Tempermur: | 8-15°C
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(HeizenKiblen)
“wr om
-35m
....... Ham
000 m
Erdwarme- 2000 m
koliektoren
3000
Syvten: | poschionuen, WP =
Tihe | <5m
Tempeeatur: | $-15°C 4000 m
Leistueg: | - SEW Wieme
Awwendong: | Eigenbel S000m
(Hetreny Kishlen )
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Geothermie - Die Klimaschutztechnologie

Treibhausgasemissionen in COZ-Aq [g/kWh]
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Vorteile durch Nutzung geothermischer Ressourcen

= Geothermie ist die einzige Energieform, die unabhangig von Wetter, Klimawandel und
volatiler Verfugbarkeit ist.

= Geothermie liefert rund um die Uhr Warme, Kalte und Strom und macht unabhangig von
politischer Erpressung.

= Geothermie ist lokale Energie und erzeugt lokale Wirtschaftskreislaufe.
= Geothermie ist Klimaschutz durch Dekarbonisierung

= Geothermie eignet sich hervorragend fur die Sektorkopplung, zwischen Warme und
Stromsektor aber durch die mogliche Lithium-Extraktion auch zum Verkehrssektor.

7N
3\“& 7 Bundesverband
N7 Geothermie



Umbau des Warmemarktes in Deutschland stagniert
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Wirtschaftlichkeitsliicke durch Steuerbelastung!

Heizkosten fir verschiedene Energietrager

und Heizsysteme in Deutschland

Durchschnittliche Heizkosten pro Quadratmeter Gebaudeflache im Abrechnungsjahr 2019
Beispiel fur ein mittelgroBes Mehrfamilienhaus mit 501 bis 1.000 m? Gebaudeflache

Zusammensetzung lhrer Energiekosten

12 12,20 12,70
9 10,50 Steuern, Abgaben und Umlagen (284,73 €)
Heizkost
i Mehrwertsteuer 75,84 €
pro m? . Stromsteuer: Steuer auf Verbrauch von Strom 43,15€
3 Konzessionsabgabe: Abgabe an die Kommunen fiir die Nutzung von éffentlichen
‘ @.‘ @ Verkehrswegen fiir Strom- und Erdgasleitungen 2,32¢€
0 Umlagen (EEG, § 19 StromNEV, Offshore, KWKG, abschaltbare Lasten):

Den gréRten Teil nimmt die EEG-Umlage zur Férderung der Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energien ein. Die weiteren Umlagen sind im Glossar erklart. 163,42€

Erdgas Heizol Fernwdrme Wirmepumpe Holzpellets Holzschnitzel

Heizenergietrager und Heizsysteme

co2online

" Netz (58,79 €)

etzentgelte: Kosten der Netzbetreiber fiir Transport und Verteilung der
Energie sowie Pflege und Instandhaltung des Energienetzes 51,36 €

Messstellenbetrieb: Kosten fiir Bereitstellung, Betrieb und Wartung des Zahlers
(Messeinrichtung) 743 €

I Energieeinkauf, Vertrieb, Service (136,18 €) 136,18€

Summe Energiekosten brutto 479,70€

N
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Warmewende: Klima- und energiepolitisches
Erfordernis — grof3se Chance fur Wachstum,
Beschaftigung und Wohlstand!

= Die Bundesregierung hat in der laufenden Legislaturperiode eine Reihe von wichtigen
Weichenstellungen in den drei Handlungsfeldern getroffen bzw. will diese noch treffen.

= Ordnungsrecht (GEG, Kohleausstiegsgesetz, WHG, BBergG, BBauG)
= Forderpolitik (KWKG, EEG, MAP, BEG, BEW)
= Preissignalen (TEHG)
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Fordermittel fur oberflachennahe Geothermie

in Verbindung mit Warmepumpen
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Forder.Navi EnergieAgeniunNRW‘h

(= =] Auswahlkriterien
» Privatperson » Zuschuss » Bund, Land NRW

Gesamtinformationen

Antragstelle progres.nrw: Markteinfiihrung - Oberflaichennahe
Bezirksregierung Geothermie (Bohrungen und Erdwirmekollektoren)
Arnsberg

Kurzinformation
Fordergeber Eine Zuschussférderung erhalten Erdwarmesonden (Bohrungen bis zu einer Teufe von
Land NRW

400 Metern), Erdwarmekollektoren und Grundwasserwarmepumpen. Anlagen, die zur
Erfallung des EEW3armaG installiert werden, sind NICHT férderfahig.
Forderantrage kdnnen bis zum 20.11.2019 gestellt werden.
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Forderubersicht: Heizen mit erneuerbaren Energien 2020

Gebaudebestand Neubau
Art der Heizungsaniage Fordersatz! Ausffl:gcer:sstlf\ gi‘zifmgl Fordersatz*
Solarthermieanlage? 30% 30 % 30%
Erneuerbare Energien Hybridheizung (EE-Hybride)? 35% 45 % 35%
Nachriistung eines Sekundarbauteils fiir die Biomasseanlage 359 359

zur Partikelabscheidung oder Brennwertnutzung*

mit erneuerbarer Warmeerzeugung 30 %° 40 %°
Gas-Hybridheizung
mit spaterer Einbindung der erneuerbaren 20 %’

Wiarmeerzeugung (Renewable Ready)®

Es gelten die Bestimmungen der Richtlinien vom 30.12.2019.
Antrige konnen ausschlieflich iiber das elektronische Antragsformular gestellt werden. Die Antragstellung muss vor Beginn der MafRnahme erfolgen.

! Die Fordersitze verstehen sich als Forderhochstgrenze und beziehen sich auf die férderfahigen Kosten fiir die beantragte MaRnahme.

2 Da die Solarthermieanlage nie allein die gesamte Heizlast eines Gebaudes tragen kann, wird hier keine Austauschprimie gewéhrt.

* Kombination einer Solarthermieanlage-, Biomasse- und/oder Wiarmepumpenanlage.

4Im Neubau als Errichtung einer Biomasseanlage inkl. Sekundarbauteil.

5 Renewable Ready: Installiert wird eine Gasbrennwertheizung mit Speicher und Steuerungs- und Regelungstechnik fiir die spitere Einbindung eines erneuerbaren Wirmeerzeugers.
¢ Gilt fur die gesamte forderfahige Anlage, inkl. erneuerbarer Warmeerzeuger.

7 Gilt fiir die gesamte forderfahige Anlage, ohne den spater zu errichtenden erneuerbaren Wiarmeerzeuger.

Stand: 21. Januar 2020
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Voraussetzungen flir eine Forderung im Bestand

= Gefordert wird die Errichtung von effizienten Warmepumpenanlagen fur Raumheizung
oder kombinierten Warmwasserbereitung und Raumheizung von Gebauden oder der
ZufUhrung der Warme in ein Warmenetz:

= Einbau mindestens eines Warmemengenzahlers
= Einbau eines Stromzahlers (bei elektrisch betriebenen Warmepumpen)

= Einhaltung folgender Jahresarbeitszahlen:
= Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen in Wohngebauden: 3,8
= Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen in Nicht-Wohngebauden: 4,0

= Bei Warmepumpen mit neuer Erdsondenbohrung muss eine verschuldensunabhangige
Versicherung gegen unvorhergesehene Sachschaden abgeschlossen werden und die
Bohrfirma nach DVGW zertifiziert sein.
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Voraussetzungen fur eine Forderung im Neubau

= Warmepumpenanlagen im Neubau mussen eine hohere Jahresarbeitszahl oder eine
verbesserte Systemeffizienz aufweisen:

= Jahresarbeitszahl elektrisch betriebene Warmepumpe: 4,5.

= Desweiteren ist ein Qualitatscheck der Warmepumpenanlage nach einem Betriebsjahr
vertraglich nachzuweisen.

= Als Warmeverteilsystem mussen Flachenheizungen eingesetzt werden.

= Bel Warmepumpen mit neuer Erdsondenbohrung muss eine verschuldensunabhangige

Versicherung gegen unvorhergesehene Sachschaden abgeschlossen werden und die
Bohrfirma nach DVGW zertifiziert sein.
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Forderfahige Kosten gem. MAP 2020

u.a. Erschliefsungs- und Anschaffungskosten (Ersatz- und Neuanschaffung sowie Installation und
Inbetriebnahme)

= Erdsondenbohrungen (auch Probebohrungen) inklusive verschuldensunabhangige Versicherung
= Erdflachenkollektoren

= Grabenkollektoren

= Erdwarmekorbe

= Energiepfahle

= Brunnenbohrungen

= Erstellung und Anbindung an Warmepumpenanlage

= inklusive der erforderlichen fachtechnischen Arbeiten und Materialien

3\"‘» Bundesverband
N7 Geothermie



Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG) - 2021

= Absicht des BMWi ist die Vereinfachung der Forderlandschaft durch Zusammenfihrung
von BAFA und KfW-Programmen

= Erdwarmepumpen werden voraussichtlich nicht mehr als Einzelmafsnahme im Neubau
gefordert!

= Systemische Forderung sieht hohe Forderquoten vor siehe MAP 2020
= Technische Mindestanforderungen befinden sich in der Verbandeanhorung
= Ziel ist eine Inkrafttreten zum 1.1.2021
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Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG) - 2021

= Erdwarmepumpen sind effizienteste Heizungen (Eta-s 150% gemafd Okodesign-
Verordnung), dies wird nicht berlicksichtigt bei der Forderung.

= Subventionsanteil bestimmt sich vor allem danach, (1) ob ein Effizienzhaus (EFH)-55
oder EFH-40 bzw. EFH 40plus errichtet wurde, und (2) ob fiir die Beheizung mind. 55%
erneuerbare Energien eingesetzt werden.

= FUr die Errichtung eines EFH-55 mit erneuerbaren Energien wirde der Bauherr pro
Wohneinheit 17,5% von max. 150.000 Euro erhalten, also bis zu 26.250 Euro. Fur die
Errichtung eines fossil beheizten EFH-55 erhalt er max. 18.000 Euro (15% von 120.000
Euro).
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Fordermittel fur oberflachennahe Geothermie

in Verbindung mit Warmenetzen
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BAFA Programm Warmenetze 4.0 -
Systemtransformation

= Machbarkeitsstudien mit bis zu 60 Prozent der forderfahigen Ausgaben (Férdermodul I)
und einer maximalen Hohe der Forderung von 600.000 Euro.

= Realisierung eines Warmenetzsystems 4.0 mit bis zu 50 Prozent der forderfahigen
Ausgaben im Investitionsvorhaben (Fordermodul II). Die maximale Forderung je
Investitionsvorhaben betragt dabei 15 Millionen Euro.

= Kundeninformation im Gebiet des geplanten Warmenetzsystems 4.0 80 Prozent der
forderfahigen Kosten (Fordermodul III) und bis zu einer betragsmafsigen Obergrenze
von max. 200.000 € als Zuschuss gewahrt werden.

3\“& 7 Bundesverband
N7 Geothermie



(Kraft-Warme-Kopplungsgesetz - KWKG) - 2020
§ 7a Bonus fiir innovative erneuerbare Warme

= Fur KWK-Strom aus innovativen KWK-Systemen mit einer
elektrischen Leistung von mehr als 1 MW wird abhangig von
dem Anteil innovativer erneuerbarer Warme an der
Referenzwarme, die die Komponente zur Bereitstellung
Innovativer erneuerbarer Warme in das Warmenetz einspeist,
ein hoherer Zuschlag (+0,4 bis +7,0 ct/kWh) gezahlt.

f‘i\
)g#g} Bundesver band
N Geothermie



Diskussion zu einer — Bundesforderung effiziente Warmenetze
(BEW)

1 Vorbereitung: Forderung von Machbarkeitsstudien und Warmenetz-Transformationsplanen
Forderquote: 60 %

Investive Grundférderung flr EE-Warheerzeuger, Netzinfrastruktur und TransformationsmaBnahmen

Erzeuger, Abwarmeeinkopplung,
Warmenetze, Warmespeicher,
Netzverdichtung, Netzoptimierung,
Temnp.absenkung, Malnahmen beim
Endkunden, Planung

Wirmespeicher (bei >50 % EE, Abwarme) |Warmenetze*** (WNS 4.0 cder >50

Warmenetze (>50 % EE, Abwarme) ***  |% EE****, Abwirme),
Wirmespeicher, MaRnahmen beim
Endkunden, Planung

w
£
g Forderquote: 40 %
o 2 EinzelmaBnahmenférderung 3 Systemische Forderung fiir MaBnahmenpakete
=] w
bt (,Easy Access")
o Neue Netze Bestandsnetze
@
s di % lan**
2 Kein Trafoplan erforderlich Bedingung: Machbarkeitsstudie** Be“n:umhﬂ?gm:tmulofn;? T
O Forderfahi Férderfihig: Solarthermie SCEINIS SAID e o e
- erianig: tahig: AR ) MaRnahmen/MaBnahmenpakete,
(7] Solarthermie GroRwarmepumpe, Biomasse mit e el Beitra
9 GroBwa Nebenanf.,, Geothermie T g
© 4 Fepumpe v 2 Dekarbonisierung leisten, z. B. EE-
‘5. Biomasse mit Nebenanforderungen Abwiarmeeinkopplung,
o
c
O
x

4 2usatzliche erfolgsabhéngige Betriebspramie fiir EE-Erzeuger, Férderung (iber 10 Jahre:

Solarthermie X Ct/kWh,, GroRwarmepumpe abh. von JAZ bis max. 7 Ct/kWh,,
Bspw. X = 1CHKWh
. * Ausnahme: Klimaschonende Warmequelle mit Quellentemp. > 95 *C ** Vereinfachung fur kleine Netze ifina 2020,/91 130
/’/73?\ **% In Neubaugebleten TVL<?5 "C **** Wenn kein WNS 4.0, muss Machbarkeitsstudie den Ausstieg aus fossil/Reduktion
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Erneuerbare Energien Gesetz EEG 2021 - Vorschlag des BVG

= Teil-Steuerfinanzierung der EEG-Umlage

Steuerfinanzierung der EEG-Umlage uber Einnahmen aus TEHG sind
richtiger Ansatz.

= Strompreis fUr Pumpenstrom

Der Strompreis fur geothermische Warmepumpen und Tiefenpumpen sollte
von der EEG-Umlage befreit werden.
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Zusammenfassung

= Rahmenbedingungen bieten auch 2020 noch kein faires
Wettbewerbsumfeld fur oberflachennahe Geothermie. Diese wird sich
trotzdem im Markt behaupten, durch hohe Effizienz und Langlebigkeit.

= Die Perspektiven flr den Markt der Oberflachennahen Geothermie sind
sehr gut, da die Klimaschutzwirkung vor allem bel immer mehr
Warmepumpenstrom aus Erneuerbaren Energien sehr hoch ist.
= Stellschrauben bleiben:
= Ordnungsrecht (GEG, Kohleausstiegsgesetz, WHG, BBergG, BBauG)
= Forderpolitik (KWKG, EEG, MAP, BEG, BEW)
- = Preissignalen (TEHG)
a
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