Einsatz von Geothermie im Gebaudebestand: Sanierungssektor
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Die Aufgaben der EnergieAgeniur.NRW“)

Die EnergieAgentur.NRW fungiert im Auftrag der Landesregierung NRW als operative
Plattform fur Unternehmen und Institutionen in NRW mit breiter Kompetenz im
Energiebereich: von der Energieforschung, der technischen Entwicklung, Demonstration
und Markteinfuhrung Uber die Energieberatung bis hin zur beruflichen Weiterbildung.

Die EnergieAgentur.NRW steht in NRW als zentraler Ansprechpartner in allen Fragen
rund um das Thema Energie zur Verfugung.

Im Sinne der Clusterpolitik konzentrieren sich die Aktivitaten in Netzwerken fur
Unternehmen, Hochschulen und Forschungseinrichtungen darauf, Innovationsprozesse
zu forcieren, Kooperationen anzubahnen sowie Markteinfuhrungen von innovativen
Produkten national und international zu beschleunigen.

EUROPAISCHE UNION Ministerium fir Wirtschaft, Innovation,
E‘uro' 'ai;'cr'w'r' For;d UL Digitalisierung und Energie
Or Pasicmsie Entwtchhan des Landes Nordrhein-Westfalen A
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Absatzzahlen fur Heizungswarmepumpen EnergieAgentur NRW 1)
in Deutschland 2013 bis 2019
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Warmepumpen-Marktanteile in Deutschland EnergieAgentur NRW 11
Baufertigstellungen neuer Wohngebaude 2015 - 2019
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Quelle: Statistisches Bundesamt. Baufertigstellungen bei Wohngebauden
nach vorwiegend verwendeter primarer Heizenergie
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Marktstatistik: Absatz und Férderung EnergieAgentur NRW 1)

Marktzahlen - Absatz
* Absatzentwicklung bis Juli (2019 im Vergleich zu 2020)
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Marktstatistik: Absatz und Férderung EnergieAgentur NRW 11

Marktzahlen - Forderung

MAP-Antrage fur Warmepumpen
Januar bis Juli - 2019 vs. 2020
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Bestand Warmepumpen Deutschland Eergeagenturnrw I

Quelle: BWP e V.

2000 2010 2017
Warmepumpen gesamt |_356300_ | 606000 | 1060000 |
| I
Warmwasser | 268.000 219.000 261.000 I
(Anteil an Warmepumpen) | (75 %) (36 %) (25 %) |
Heizungswarmepumpen | | 88000 ~ | 387000 | 799000 1 |
(Anteil an Warmepumpen) || (25 %) | _(64%) | 75%) _||
Luftwdarmepumpen | 38.000 154.000 435.000 |
(Anteil an Heizungs-WP) | (43 %) (40 %) (54 %) |
I
Erdwarmepumpen 50.000 233.000 364.000 |
(Anteil an Heizungs-WP) | (57 %) | e0% | @46% o

Tabelle 1:

Warmepumpenbestand und dessen Verteilung von Heizungswarmepumpen nach
Warmequelle und Warmwasser-Warmepumpen von 2000 bis 2017
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Beheizungsstruktur in Nordrhein-Westfalen

Entwicklung 2010 bis 2050
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(Strom + Umweltwarme)
Strom Nachtspeicherheizung

Strom Sonderform

(z.B. Heizstab im PH)
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Endenergieverbrauch nach Gebiudetypen - Ubersicht.
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Anteil am Gebaudeenergieverbrauch

Quelle: DENA Gebaudereport
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EnergieAgentur NRW 1)
Anzahl der deutschen WG nach Gebdudegrof3e und Baualter.
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EnergieAgentur NRW 1)

End-und Primérenergiebedarf nach Baualter.
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EnergieAgentur NRW 1)

Endenergiebedarf und Energieverbrauch nach Baualter.
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smmflems durchschnittlicher Endenergieverbrauch
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Geothermisches Potential in NRW

w

eI ||uaalsvl
t X g oy
T *
,“" _{ll_. f ". _4‘__'_-—"

—

HHSSIER ‘_i

Folie 14 Dipl.-Ing. (FH) Sven Kersten




EnergieAgentur NRW 1)
Geothermische Potentialstudie
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EnergieAgentur.NRW‘h
Infos im Netz: Geothermie-Portal des

Geologischen Dienstes NRW
www.geothermie.nrw.de

Erdwarmekollektoren (geothermische
_— Ergiebigkeit)

— Erdwarmesonden
(40 — 100 m Sondenlange)

Hydrogeologisch kritischen Bereichen
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Funktion Warmepumpe
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EnergieAgentur NRW 1)

Welches Haus, welche Heizung?

Pauschalaussagen sind unmaoglich
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Neubau
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Die Aussage ,Warmepumpe nur im
Neubau® ist falsch.

Bei Neubauten liegt der Anteil der
Warmepumpen bei ca. 41 %.

Bei Altbauten muss fallabhangig
entschieden werden.

Entscheidend sind \Warmebedart,
Fensterqualitat und Heizungsflachen

Es ist eine Heizlastberechnung fur
jeden Raum notwendig.

Die VVorlauftemperatur sollte
moglichst niedrig gehalten werden.

Ein hydraulischer Abgleich des
Heizungssystems steigert die
Effizienz.

'Imll A SRR LR
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Funktionsweise einer Warmepumpe
Definition und Eigenschaften der verwendeten Kaltemittel

LFluid, das zur Warmelbertragung in einer Kalteanlage eingesetzt wird, und das bei
niedriger Temperatur und niedrigem Druck Wéarme aufnimmt und bei hGherer
Temperatur und héherem Druck Wéarme abgibt, wobei (iblicherweise
Zustandsénderungen des Fluides erfolgen.” (Quelle: DIN EN 378-1 Abs. 3.7.1)

Ammoniak NH, (R-717) = -33,0 °C bei 1,00 ba
Fluorkohlenwasserstoffe FKW  (R-134a) = -26,3 °C bei 1,00 bar
Kohlenstoffdioxid CO, (R-744) = -57,0 °C bei 1,00 bar

Hﬂﬂﬂﬂd—hﬁiﬂdﬂﬁﬂh
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EnergieAgentur NRW 1)

Funktionsweise einer Warmepumpe

Elektrische
Energie

Erdwarme
Grundwasserwarme T
Warme aus der Luft 0

Abwarme

Heizwdrme
Verdichter

verdichten

verdampfen verfliissigen

entspannen 4

P, P
Entspannungsventil
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EnergieAgentur NRW 1)

Effizienz von Warmepumpen
Definition von Wirkungsgraden

Jahres-Arbeitszahl (JAZ /| SPF): Warmemenge

Sie gibt das Verhaltnis der Uber das Jahr abgegebenen Heizenergie zur aufgenommenen
elektrischen Energie (einschl. Pumpen, Elektroheizstabe, ...) in einem Gebaude an.

JAZ: vergleichbar mit dem tatsachlichen
Kraftstoffverbrauch beim Auto

COP (= Leistungszahl):

Das Verhaltnis von nutzbarer Warmeleistung zu zugefuhrter elektrischer Leistung wird als
Leistungszahl bzw. in der Fachliteratur als COP (Coefficient of Performance) bezeichnet.
Dieser Wert wird unter normierten Bedingungen auf dem Prufstand ermittelt.

COP: vergleichbar mit dem normierten
Kraftstoffverbrauch beim Auto
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Effizienz von Warmepumpen

Entwicklung der Jahresarbeitszahl (JAZ)
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Erdwarme Grundwasser Luft
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| Rundewierhand der
| Drutschean Heungundustra
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Helixsonden/ Korbe

VTP ®

Quelle: GeoCollect GmbH BDH SH

Quelle: Frank GmbH Bundesverband der

Deutschen Heizu N EInd L stre
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\ Verbraucher

Heizzentrale Il Klaronlage

Hei> Enemgie Wamme Blockheiz
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Abwo 20 °C Warmeltouscher
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Einsatz von Eisspeichern als Warmequelle

il l\ I|| ||| I|I l'l

|||1|!|!1_l | Al
S | & . T }4_:...: 1 ‘
] -

[—- il |

Quelle: Viessmann

Cluelle: Viessmann

¥ Einfacher Luftabsorber kann nicht direkt Nutzenergie liefern sondern dient nur
als Warmequelle der Warmepumpe oder zur Regeneration des Eisspeichers

GZB — Intemational Geothermal Cenire Warmepumpen + Solarthermie
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EnergieAgentur NRW 1)

Einsatz von Eisspeichern als Warmequelle

|

Quelle: Consolar

® Verwendung eines Hybridkollektors, Kombination aus klassischem Flachkollektor
und Luftungskanalen

= Wirtschaftlichkeit ist nach Herstellerangaben vergleichbar zur Erdsondenanlage

GZB — International Geothermal Centre Warmepumpen + Solarthermie 4
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Warmepumpe und Trinkwasserhygiene
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Warmwasserspeicher mit

Frischwasserstation

- Uber Warmetauscher wird die
Warmepumpe angeschlossen

- An verschiedenen Stellen wird
uber Warmetauscher Warme mit
verschiedenen Temperaturen im
Durchfluss erwarmt und
abgegeben

f

S
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- Optimal fur die Sanierung
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Step by Step Losungen

- Warmetauscher fur Brauchwasser
innen- oder aul3enliegend

Quelle: Vaillant Quelle: Viessmann
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Dezentrale EnergieAgentur NRW 1)

Frischwasserstationen

_f______‘;;_m_____ﬂ .
|

| - Mit Nacherhitzung

Quelle: Dimplex
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Brauchwasserwarmepumpe
(gleichzeitig als Luftungsanlage nutzbar)

Quelle: Ochsner

""-u..._______-l"

Quelle: Buderus
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EnergieAgentur NRW 11

Quelle: www.waermepumpe.de

Objektdaten

Gebaudetyp: Ein-Zweifamilienhaus Warmepumpe: Waterkotte

beheizte Flache: 175 m? Warmepumpenart: Sole/Wasser-Warmepumpe
Projekttyp: Altbau Warmequelle: Geothermie

Baujahr: 1973 Heizleistung: 9.4 kW

Einbaujahr Warmepumpe: 2008 Jahresarbeitszahl: 45

Nutzung: Wohngebé&ude Hersteller: R
Warmeverteilung: Fldchenheizung
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Objektdaten

Gebaudetyp: Ein-[Zweifamilienhaus
Projekiiyp: Altbau

Baujahr: 1979

Einbaujahr Warmepumpe: 2015

Nutzung: Haushalt mit 1 Person
Warmeverteilung: FuBbodenheizung

Quelle: www.waermepumpe.de

Warmepumpe:

Warmepumpenart:

Warmequelle:

Heizleistung:

Jahresarbeitszahl:

Hersteller
Installateur:
Planung:

Bohriirma:

EnergieAgentur NRW 1)

WPF 10 cool
SoleMasser-Warmepumpe
Erdwirme, Erdsonde

10 kW

4,6

Stiebel Eltron

STAMOS GmbH

STAMOS GmbH

Fischer & Kolpin GmbH
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Objektdaten
zebaudetyp: industrie/Gewerbe Warmepumpe: Vitocal 300-G Viessmann
beheizte Flache: 1000 m? Warmepumpenart: SoleWasser-Warmepumpe
Projekttyp: Altbau Warmequelle: Erdwérme, Solarthermie
Baujahr: 1879 Heizleistung: 42 8 kW
Einbaujahr Warmepumpe: 2011 Jahresarbeitszahl: 4.3
Nutzung: Gewerblich

Quelle: www.waermepumpe.de
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EnergieAgentur NRW 11

Praxisbeispiel = Rathaus Fiirth

Rathaus Fiirth
Denkmalgeschitztes Gebaude
Warmequelle Abwasser
700 KW Warmepumpe
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EnergieAgentur NRW 11

Praxisbeispiel = Rathaus Fiirth

Grunddaten Warmepumpe:

Grunddaten Objekt: * GroBwarmepumpe (700 kW) und
+ Denkmalgeschiitztes Gebiude Spitzen-Kessel
aus dem Jahre 1840  Hersteller WP: Buderus
* Gasverbrauch vor Sanierung: « Deckungsgrad WP: 70 Prozent
85.000m?

* Warmequelle: Abwasser - 80
Edelstahltauscher im Kanalsystem

Einsparung und Effizienz:

* Primarenergieeinsparung: 65 %
CO,-Reduktion: 130 t
Energieeinsparung: 220 MWh/Jahr

L]

L]

Betriebskosteneinsparung: 20.000
€/Jahr

Investition:150.000 € Mehrkosten
(Amortisation: 7 Jahre)

Folie 38 Dipl.-Ing. (FH) Sven Kersten



EnergieAgentur.NRW‘h

- Bestandssanierung
- ©60er Jahre

- 31 Standard

- PV 63 kWp

- 25 cm Dammung Auldenwand
- Erdwarme 23 Sonden

- Warmwasser mit BHKW
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EnergieAgentur NRW 11

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Sven Kersten
EnergieAgentur.NRW
RofRstralRe 92
40476 Dusseldorf
Telefon: 0211/ 8 66 - 42 18
kersten@energieagentur.nrw
www.energieagentur.nrw

EUROPAISCHE UNION Ministerium fiir Wirtschaft, Innovation,
nvestition in unsere Zukunft Digitalisierung und Energie
Europaischer Fonds des Landes Nordrhein-Westfalen
fOr regionale Entwicklung o)
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