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Aufgabe des Geologischen Dienstes NRW

Der GD NRW

* ist die geowissenschaftliche Fachbehérde des Landes

e erkundet den Untergrund, sammelt und archiviert Daten

e stellt Untergrunddaten fiir die Planung bereit

e wird durch UWB in wasserrechtlichen Verfahren beteiligt

e prift Antrage auf Plausibilitat bzgl. Untergrunderkenntnissen

e bewertet mogliche Auswirkungen von Projekten auf den
Untergrund bzw. das Grundwasser

e gibt Empfehlungen z. B. fiir Nebenbestimmungen

* bringt sein Wissen in Gremien z. B. zur Qualitatssicherung ein
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Was sind grofRe Anlagen?

LANUV-Arbeitsblatt 39:

»,Gemal VDI-Richtlinie 4640 Blatt 2 ist
fiir gréBere Anlagen (i.d.R. Wéarme-
pumpengesamtheizleistung > 30 kW),
Anlagen mit mehr als 2400
projektierten Jahresarbeitsstunden
oder bei einer grél3eren Zahl an
Einzelanlagen...”

~Bei gréBeren Anlagen (die liber den
Bedarf eines Ein- oder Zweifamilien-
hauses hinausgehen) oder in
besonderen Féllen...“ (Brunnen)
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Was sind grofRe Anlagen?
VDI-Richtlinie 4640, Blatt 2 (2019):

Kleinstanlagen

= bis 8 kW Warmepumpen-Heizleistung
= max. 2 Sonden

= max. 100 m Tiefe

Kleinanlagen

= bis 30 kW Warmepumpen-Heizleistung

= max. 2.400 h Jahresbetriebsstunden
= max. 5 Erdwarmesonden

Grofiere Anlagen

= >30 kW Warmepumpen-Heizleistung
= >2.400 Jahresbetriebsstunden

= >5 Erdwdrmesonden
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Was sind grofRe Anlagen?

Verwaltungsgebadude, Schulen etc. Quartiere
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Planerseite:

GrundstiicksgroRe, Gebaudegrundriss
Nutzflache

Energiebedarf
(Warme, Kalte, Strom, Warmequelle)

genehmigungsrechtliche -
Rahmenbedingungen (WHG, BBergG) N
geografische Lage _I’
(hydro-)geologische Verhiltnisse ’
angestrebter Umweltstandard l
Budget, Finanzierung, Zeitplan .
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Fokus GD NRW:

(hydro-)geologische Standortverhéltnisse

Antragsdaten
(Energiebedarf, Warmequelle, Tiefe, Plausibilitat)

Auswirkungen auf das Grundwasser/Oberflache
(qualitativ, quantitativ)

Auswirkung auf benachbarte Grundstiicke

Vorgaben des LANUV-Arbeitsblatts 39

Thermal Response Test / Simulation

Prifung nach StandAG (> 100 m)
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Auslegung einer Erdwarmesondenanlage — Analytische Verfahren

Berechnung von Erdwirmesonden

mm anthilt das im Auftrag des Bundesants fir Energle (BFE) enticksits Modul EWS

Earth Energy Designer — EED Ground Loop Design
Version ‘?-20 . Geothermal Design Studio
798 configurations 2009 Version

Trial Edition

Windows

Distrbuted by

www.groundloopdesign.com
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Auslegung einer Erdwarmesondenanlage — Analytische Verfahren

= Bemessung von Erdwarmesonden bzw. Erdwarmesondenfelder
= Bericksichtigung der Warmeleitfahigkeit (Einschichtverfahren)

= Berechnung der minimalen und maximalen Fluidtemperaturen in den
Sonden im jahreszeitlichen Verlauf

= Rickschluss auf Temperatur im Ringraum (NRW: -3°C EWS-Vorlauf)
= Berechnung der spez. Entzugsleistungen

unter den vorgegebenen
Randbedingungen
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Auslegung einer Erdwarmesondenanlage — Finite Elemente-Verfahren

= Bemessung von Erdwarmesonden bzw. Erdwarmesondenfelder

= Entwicklung des therm. Einflusses auf den Untergrund im Umfeld der
EWS (benachbarte Grundstiicke)

= Berlicksichtigung der hydrogeologischen Verhaltnisse
(Mehrschichtverfahren)
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Die Software Earth Energy Designer (EED) ist die im deutschsprachigen Raum derzeit
am haufigsten eingesetzte Software zur Bemessung von EWS-Anlagen / -Feldern

Entwickler
Dr. Thomas Blomberg,
Prof. Johan Claesson,
Dr. Per Eskilson,
Prof. Goran Hellstrom,
Dr. Burkhard Sanner

Vertrieb / Version / Preis / Demo + Anleitung
Fa. Blocon Sweden bzw. Fa. Blocon USA
aktuelle Version: 4.20
Einzelplatz-Lizenz: 2.090 €
http://www.buildingphysics.com

EED 3.0

Earth Energy Designer
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Heizungsanlage

= Warmebedarf und Arbeitszahl (= Entzugsbedarf)
= Grund- und Spitzenlast

= Betrachtungszeitraum

= Jahresbetriebsstundenzahl

= Betriebsvariante (Heizen / Kiihlen)

Untergrund

= Oberflachentemperatur (Klima)

= thermische Eigenschaften des Untergrund
Warmeleitfahigkeit A
Warmekapazitat ¢

= geothermischer Warmestrom

Bohrung und Erdwarmesonde
« Erdwarmesonden, thermische Eigenschaften

» Sondenanordnung (Lénge, Anzahl, Anordnung
und Abstand der einzelnen Sondenrohre)

» Eigenschaften des Warmetragermittels
* FlieBgeschwindigkeit des Warmetragermittels
« Eigenschaften der Bohrlochverfiillung
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Grundiast (ohne WW):
Wamelsfabighed 2 2 |wwn @ Jahresarbeit und monatliche Verteilung
‘Spez. Warmekspazit (vol | [~ Ze 7 | Wam Monatliche Heiz- und Kiihlarbeit

Mitl Temperotr o.d. Erdobertiche o g T
[ o000 ﬂ Wit
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Geathermischer Wamefliss

Bohrungen und Erdwarmesonden

Erdwamesonde

Sondentyp. [Doppell ~
Sondenanoichung

102:1%2.ine")
Tiefe

Sondenabstand

Bohvduachmesser 2 om
Ubstgangsviderst Rohe/Vefillang (g
Waimelitahigket der Veriking [ 200 2| wmig

Unnwalzvokmen pro Bokung 0

~ il Bohurgen  eoBohung T 4y
[ abhea-2us

Uso
Aubendurchmesser 32000 mm
Werdtihe T P o
‘W ameleitfahigkeit 0420 W/mK)
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[Mwh]  Heizen  Kiblen  Erdseite
Gesamiahe [ 25400 TO00_Akbualsiren
w2 o [ 20
[ Dickt [~ Diekt
Jaruar ™S U [
Februx 01 0000
Maz 015 0000
Aok 0083 000
Mai 0068 0000
des | 0000 000
Wi | oom 0000
& 0,000 00m
Seplembes | 0051 0000
hicber 087 0000
avermben 7 0000
Dezenber | 018 000
Summe 1 0 138
Warmwasser (WW): .
P N

Wiimeentzug aus dem Erdieich 138400188
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EED ermdglicht dem Nutzer die Priifung, ob bei Zusammenspiel aller Komponenten und
Randbedingungen die bendtigten Energiemengen bei Einhaltung der gewtinschten Tem-

peraturgrenzen eingehalten werden.

EED Version 3.13, wwv.buildingphysics.com, license for
Eingabedatei:
Diese Ausgebedatei: Datum: 25.01.2008 Unrzeit: 15:50:20

Ammerkungen zun Projekt

DATEN EURZFASSUNG
Kosten -

inzahl Bohrungen 2
Tiefe der ErduArmesonde 81.74 w
Erdvarnesondenlange gesamt 163.48 m

EINGABEDATEN (PLANUNG)

UNTERGRUND
Warmeleitfahigkeit des Erdreichs 2.300 W/ (m'K)
Spez. Ulrmekapazitdt des Erdreichs 2.160 M3/ fw?-K)
Mittl. Temperatur d. Erdoberfliche 11.00 “C

Geothermiacher Wrmetluss 0.0000 /mt
EOHRUNG UND ERDURMESONDE

12
81.74 w

Sondenanordnung 1% 2, line")

Tiete der Erdurmesonde

Abstand der Erdusrmesonden .00 m
Sondentyp DOUBLE-U
Bohr lochdurchmesser 152.00 1
U-Rohr, Aubendurchuesser 32.000 1w
U-Rohr, Wandstirke 3.000 mn
U-Rohr, Wdrmeleitfahigkeit 0.420 W/ (m'K)
U-Rohr, Mittenebstand d. U-Schenkel 74,000 1m0

Warmeleivtahickeir der Verfillund 2.000 ¥/ (n-K)
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- Grund- und Spitzenlast -
Spitzenlast
Grundlast
Vorgabe des mtl. Warmebedarfs. Keine =
Vorgabe von Leistung oder Laufzeiten! | %
71 €
Spitzenlast /| g
Vorgabe von Leistung und Laufzeiten!
Grundlast [ = | Spitzenlast I S |
----- st [hre WW): o ”
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Grund- und Spitzenlast: Modellannahme und ,,Realitat“

Spitzenlast = Grundlast oder
Spitzenlastdauer = 0

Leistung (kW)

0 Zeit (h) 730

—

Soletemperatur [° C]
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Grund- und Spitzenlast: Modellannahme und ,Realitat*

Spitzenlast > Grundlast

Leistung (kW)

0 Zeit (h) 730

—

Soletemperatur [° C]
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Nachvollziehbarkeit/Plausibilitat

die Berechnungen sind Teil des Antrages. Die Ergebnisse miissen
nachvollziehbar und anhand der dokumentierten Eingabeparamter
reproduzierbar sein (*.txt, Screenshot)

die in der Berechnung verwendeten Parameter (Sondenabstand,
Bohrdurchmesser, Sondenanzahl etc.) miissen mit den Antragsdaten
Ubereinstimmen

Modellrechnungen gehen liber den gesamten Betrachtungszeitraum (25 — 50
Jahre) von gleichbleibenden Nutzerverhalten aus
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typische Empfehlungen

Auslegung der Anlage nicht nachvollziehbar oder passt nicht zum Antrag =
Nachforderung eine plausiblen Berechnung

Betrachtung der Spitzenlast fehlt > Nachforderung einer
Spitzenlastberechnung

minimale Temperatur erreicht genau die Grenztemperatur + einzelne
Randparameter sind fiir den Best Case ausgelegt (WIf, Dauer der Spitzenlast,
Untergrundtemperatur) = Temperatursensor am Ausgang Warmepumpe

Minimale Temperatur unterhalb der Grenztemperatur = Anpassung der
Anlagenauslegung an wasserrechtliche Vorgaben

Signifikante Grundwasserstromung + Nutzer in Nachbarschaft = Forderung
einer Finte-Elemente-Simulation oder Temperaturmonitoring im An- und
Abstrom
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Best Practice (aus Sicht des GD NRW)
= frihzeitige Kontaktaufnahme seitens des Planers mit der UWB, um im Vorfeld
die rechtlichen Rahmenbedingungen/Anforderungen fir die Planung

abzuklaren (UWB/Planer/Auftraggeber/GD NRW)

= frihzeitige Abfrage der verfiigbaren geologischen Daten sowie
Gefahrdungsbeurteilung seitens des Planers

= bei Durchfihrung eines Thermal Response Test die wasserrechtliche
Erlaubnis auf die erste Bohrung beschranken

= Anzeige- und Dokumentationspflicht gemall GeolDG in Nebenbestimmung

aufnehmen
—_— Geologischer Dienst
. Nordrhein-Westfalen
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Vielen Dank fir
lhre Aufmerksamkeit.
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