PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Neues aus Technik und Praxis

Planung und Ausfiihrung
von Projekten mit alternativen
bzw. mehreren regenerativen Quellen.

(Kalte-Nahwdrme ; Quartiere ; Industriegebaude ; Ein- und Mehrfamilienhduser ...)

7. WILLICHER PRAXISTAGE GEOTHERMIE




Markt und dessen Anforderungen

~
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PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Aktuelle Situation

1. Klimawandel, CO, Bepreisung, gesellschaftlicher Druck
(FFF)

2. Engpass im Wohnungsbau, aktuelle Zinspolitik
3. Energetischer Sanierungsbedarf bei Wohngebauden

4. Gebaudeenergiegesetz -> regenerative Komponenten
im Neubau vorgeschrieben

5. Forderungen durch den Staat, Sektor Kopplung
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Markt und dessen Anforderungen
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PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Aktuelle Situation

1. Der Ausstieg aus Ol und Gas ist beschlossen bzw.
wird er definitiv kommen! -> Wir muissen wir umdenken!

2. Regenerative Quellen sind somit wichtiger den je zuvor.

3. Nicht jede regenerative Quelle lberall ist nutzbar und
man muss standortoptimierte Losungen finden.

4. Oftist es erforderlich mehrere Quellen gemeinsam zu
nutzen.
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Meeting AIT / GRATEC 05.05.2021 bei GRATEC in Rodermark
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Agenda A araree

e Blick auf den planerischer Ansatz
-> Was ist hier wichtig!

* Produkttechnischer Ansatz

-> Beispiele fiir alternative, regenerative Quellen
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Planerischer Ansatz / Was ist hier wichtig! ~A crarec
TGA -> Gebaudeplanung als Basis e g bdk

Hamburg

Koordination mit Architekten, Projektentwickler und Investor

Koordination -> Immer einen Schritt voraus

Integrale Beratung -> Weichenstellung zur Ressourceneffizienz |
Integrale Planung -> smarte Planung -> smarte Buildings

Quelle: Rheinmetall

Relevant ist das Zusammenspiel der TGA mit der TBA (Nutzerverhalten — Quellennutzung)

Quelle: bdkplan Devel GmbH / Schenk Flei rchi Quelle: Kondor Wessels
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Planerischer Ansatz / Was ist hier wichtig! ~A crarec

TBA -> Quellenplanung ENERCY

Ganzheitlich, Quellenoffen ; Kombination von verschiedenen Quellen -> Beispiel Aqua-Thermie

Projektinitiierung (.idee sucht Kapital sucht Standort*)
Projektierung (GU)

Planung (inkl. TGA) und Baubegleitung

Herstellung

GOODMEN =1 SOODMEN =S1|COODMEN =31|
ENERGY Lt ENERCY I'= EMNERGY I'=
— = ==

- IMDUSTREGEBAUDT

- g

Dezentrale Anergienetze -> Klimaschutz und Business-Modell in Einem
Wertoptimierende Sanierung -> Senkung der CO,-Steuer bei kurzem ROI
Energy Systems Engineering -> Komplexe Aufgaben mit System lésen
Smart Green Technologies -> Wir planen mit Green Innovation Leaders

Machbarkeitsstudien -> Wir priufen was wirklich geht! Quellenoffen!
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Planerischer Ansatz / Was ist hier wichtig! ~A crarec

TBA -> Quellenplanung ENERCY

Green Systems Engineering als ganzheitlicher Ansatz!

Kundenziele & Vertrage Kunde: Férderung, Contracting-Modelle, ...
Betriebssystem des
Gebéudes TGA (ELT / Gebdudeautomation / Smart Home)
AnlagengruPpen TGA (Mechanik / HKLS)

Energieversorgungstechnik

inkl. Technische Baugrundausristung, KG 500

Energiebilanzierung oy sses) _
Behaglichkeit Bau phy5|k (Kapitel 1)

Architektur & (passiver) Warmeschutz

Gebaudehiille

Standort und Potenziale Standort: Erneuerbare Quellen
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Planerischer Ansatz / Was ist hier wichtig! A enarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

TBA -> Quellenplanung ORMEN =

Virtuelle iterative Systementwicklung

5 | @ Trimble
Standortcheck / Grundlagenermittlung _ -

/" Integration
IFC-Gebdudemodell (Gesamtintegration inkl. Bauphysik) S der

Quellenpotenziale / S
(Excel) m = Dynamisches Energiesystem-Modell , Ergebnisse in
Gebsudebedarfilber | FUnrungsmadell zur /" die formale

Integration (Grundlage Komponentenmodelle . > TGA-Planung
zur Férderung) -

Kennzahlen (Excel) Systemsimulation mit

. . Polysun.inkl.
Gebrugebenamuber Gebaudespezifikation

aus Gebaudemodell

Aufslegung Teilsysteme

AuBenhiille tiber spezifische Tools

PV:Sol
EWS

optional  Jighe
TRNSYS18
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Planerischer Ansatz / Was ist hier wichtig! ~d craree

TBA -> Quellenplanung ENERGY 1

Baukasten fir Quellen und Speicher

i‘ ﬁ%‘— —%— 4% \% j—\mL j—ﬁ ﬁ ﬁ Geothermie

,_~ (Ab)Luftenergie B L%Q = i
Prozessenergle | e DD: Stromgewinnung
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Planerischer Ansatz / Was ist hier wichtig! ~A crarec

TBA -> Quellenplanung ENERGY =

Systemkonfiguration - Elemente
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Planerischer Ansatz / Was ist hier wichtig! A enarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

TBA -> Quellenplanung “OENERGY I

Beispiel Systemkonfiguration

Erdsonden-Speicher

H
—drF ”[
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* Wiarmenetz ! %
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# JBwnsold
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PVT
Module

B STROM Brunnen
B WARME Produktion
B WARME Nutzung
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Planerischer Ansatz / Was ist hier wichtig!

GRATEC

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

TBA -> Quellenplanung

Beispiel Systemkonfiguration

Nutzwdrme [F= || = ! f
sonnenwdrme
Strom

GOODMEN =1
ENERGY (=
Projekt-Inhalte:

e Wédrme und Kalteversorgung

> 100 Wohngebaude
e Einfamilienhaus
e Zweifamilienhaus
e Mehrfamilienhaus

Kaltes (Nah-)Warmenetz (< 20°C)

Planung geothermische Quellen

* Erdwarmesonden

e Erdkollektoren

e Regenauffangbecken
(Agua-Thermie)

Planung Energiespeicher

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021
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Planerischer Ansatz / Was ist hier wichtig! A enarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

TBA -> Quellenplanung GOODMEN =il

Dynamische Lastanalyse eines Quartiers (Nichtwohngebaude)
Jahrlicher Lastgang und Aufteilung nach Monaten

hetzbedarf - Tayrs Quartier Heizbedarf - Tauris Quartier
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Planerischer Ansatz / Was ist hier wichtig! ~A crarec

TBA -> Quellenplanung ENERGY

Gesamtsystemsimulation Kaltes Warmenetz
Kombination Grund- und Spitzenlastquellen

Wetter Anzeigetafel: WETTER ANZEIGE

Lk
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Produkttechnischer Ansatz

Quellenoffen -> Lésungen und Produkte

s
=

Brunnenbau

Spezialtiefbau Flowmeter / Ventiltechnik (OEM)

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021
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Produkttechnischer Ansatz Qanmc

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Quellenoffen -> Lésungen und Produkte

Quellenanbindung ; BIM Ready ; Quellenoffenheit durch Kooperationen

. 4

by " i
A PS

Gewerbe, Blro, Hotel Industrie, Produktion Offentliche Gebiude / Infrastruktur Wohnbauten / Quartiersisungen

‘ _O.ue!Ie ext;erne Energien Quelle Wasser ‘ Quelle Erdreich
17 Grundwasser I I G‘T Erdwirmesonden

Solarthermie I t
t I v ] O
| 5 industrielle Abwarme i Abwasser [ Kollektoren
/' Bioenergie o Gewasser 7 Grandungspfahle / MIP-

Tm‘ bzw. Spundwinde

Die Regelung und das Zusammenspiel
der Hydrauliken der Quellenanlage
ist die Basis fur Effizienz!
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+GF+
! Gerodur

Produkttechnischer Ansatz

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

Anergie Netze / Kalte Nahwarme

a
<

LN

Gffentliche Gebdude / Infrastruktur

|
= __‘-—— —

Industrie, Produktion

[ 1
8 &

Gewerbe, Biiro, Hotel

Wohnbauten / Quartiersidsungen

Quelle externe Energien Quelle Wasser

—— Grundwasser

Solarthermie I I
M. . ]
I I [ Industrielle Abwirme —— Abwasser
L

e [aTslst o
bl Biosnergie = Gewasser

If
“\

Quelle Erdreich

I I /I—\i-‘ Erdwirmesonden

Rz "AE Kollektoren

< Grindungspfahle f MIP-
lm{ bzw. Spundwande

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021

17



Produkttechnischer Ansatz

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

Kaltes Nahwarmenetz Osnabriick BV Osnabriick

¥ _F,;ﬁ‘:l i Lo
S TSALIAE S0 XIS i \ AR :'
i - i Jof] ® ’ /g/ ?'.-lfl
f ) it
COODMEN

ENERGY

. ! Gerodur
Machbarkeitsstudie -> goodmen energy;

Materialoptimierung und Ausschreibungstexte -> GF / Gerodur / GRATEC
Q HakaGerodur @
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Produkttechnischer Ansatz ~d craree

Quellenoffen -> Lésungen und Produkte

System-Baukasten fir Quellen und Speicher

i‘ ﬁ%'— —%— % \'% j—\mL j—ﬁ ﬁ ﬁ Geothermie

,_~ (Ab)Luftenergie B L%Q = i
Prozessenergle | e DD: Stromgewinnung
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Beispiele fuir alternative, regenerativeQuellen ~A crarec

Umdenken -> Erganzung durch strategische Partnerschaften!

-> einfacher, schneller, besser, nachhaltiger, wettbewerbsfahiger ....

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021 20
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Beispiele fur alternative, regenerative Quellen ~A crarec

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

e Energiespundwande

A~

SPS Energy GmbH

Die Referenz fiir energieeffiziente Geothermie

e e

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021 21
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Beispiele fur alternative, regenerative Quellen ~A crarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

e Gewasserwarmetauscher

Kompakter Wérmetauscher mit hohem Wirkungsgrad. Nutzt

e l r i n g kl i 'n g.er Energie aus Gewdissern fiir die Gebédudetemperierung.

ThermoGenius™ ist speziell konzipiert, um aquathermische Energie

5 hocheffizient und wirtschaftlich aus Gewdassern zu gewinnen. Sein
Kunststofftechnik yernaent i e &
Betrieb ist im SUR- und Salzwasser moglich.

JEIA)

Bisher Mit ThermoGenius ™

mm
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Beispiele fur alternative, regenerative Quellen ~A crarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

e Erdabsorber

Kompakter Absorber mit hohem Wirkungsgrad.
GeOCOI Iect Geo -Absorber-System, das ohne groRen Aufwand und mit
geringstem Flachenbedarfin Alt- und Neubauten installiert werden kann,

da es die Warme nutzt, die sich gleich unter der Erdoberflache verbirgt.

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021 23



Kooperationen, Netzwerk GRATEC A erarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

« PVT

e hoherer Stromertrag als PV durch Warmenutzung (ca. 15 %)

* CO,-freie Warmwasserproduktion im Sommer (Grundlast direkt
Uber Solarthermie, Restbedarf liber Warmepumpe)

e Kihlung im Sommer lber nachtliche Kaltestrahlung (NRC-Effekt)

¢ sehr hoher Systemnutzungsgrad durch Kopplung mit einer Sole-
Wasser-Warmepumpe (> 7.000 h/a)

¢ solare Regeneration geothermischer Quellen, Eisspeicher ....

°C
Stromproduktion

100~
Immer bei Sonnenschein, Dank der Kihiung der PY-Zsllen
820 % héherer Stromertrag.

5 .
Enenverbrauch | Stomspeicher Strommetz
ioral

Wirmeenergie 5
Veller Sonnenschein: Im Bereich ca. 45°C - 65°C wird
Warme direkt in den oberen Pufferbereich geleitet, fir Hei-
zung und Warrmwasserbereilung. 50
Nachlassender Sonnenschein: Im Bereich ca. 25°C - A=
45°C das kalte Wasser im unter uffer-
spelc rgewamt’. 0ias reduz o Kos:
ten baim Erwarmen auf die gewlnschle Endlemperatur.

I Gabaudekthing

Kihiung Py-Zalien

Bedackter Himmel, Nacht, Winter: Im Bereich von ca
0°C - 25°C nutzl eine Warmepumpe die Wémeenergie m 12—
direkt und bringt sie auf die gewlinschie Wahifnitempera- St

turfiir Heizung und Warmwasser.

Temperaturen zwischen ca. 10°C - 20°C stehen fiir die
Gebaudekiihung bereit.

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021 24
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Beispiele fur alternative, regenerative Quellen ~A crarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

e PVT und Regelungstechnik

* Direkte Sonneneinstrahlung

* Indirekte/Diffuse Sonneneinstrahlung
* Umgebungsluft

e Wind

* Regen

* TauKristallisation/Eisbildung

e Verdunstungskalte

e Kaltestrahlung”

Kombimodul res-PV++ Aufbau

' Py-Laminat
40 mm, ] D uni 9

Rahmenprofil (Alu)  Kupferwdrmetavscher (Kapiilamshren)

Warmequelle fir Warmepumpenanlagen

Quelle fur kalte Netze

(Begrenzte) direkte Nutzung liber Koppelwarme-
tauscher (Heizung, Pufferspeicher, Warm-wasser,
Pool, ...)

Regeneration von Erdkollektoren, Erdsonden,
Eisspeichern, Wassertanks, ...

Passive Kihlung mittels Verdunstungskalte und
,Kaltestrahlung”

Elektrische Energiequelle (Wallbox, Batterie-
speicher ...)

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021
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Beispiele fur alternative, regenerative Quellen ~A crarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften

e Kurz-Sonde ohne bohren! -> Produkt wird aktuell gemeinsam mit Wider Erdwarme entwickelt!

Sonde (Koaxialsonde DA75 / DA 32) wird in den
Untergrund ,eingeschlagen®.
Neuentwicklung die zum Patent angemeldet ist.
? Kann (theoretisch) von jedem Bauunternehmer, der einen
IR e R G Baukompressor besitzt eingebaut werden.

Hohe Flexibilitat bzgl. Platzbedarf.
Wird als Kollektor angesehen (Tiefe max. 10 m)
Kein Verpressen notig.

Extrem kurze Einbauzeiten. (bei geeigneter Geologie!)

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021 26
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Beispiele fur alternative, regenerative Quellen ~A crarec

Komplettsystem durch strategische Partnerschaften ///m

e ADS ADVANCED DRAINAGE SYSTEMS, INC -> Gemeinsames Projekt: Energetische Nutzung von Rigolen

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021 27
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Beispiele fur alternative, regenerative Quellen ~A crarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

F&E Projekt (intern) Kleinsteisspeicher

Neuentwicklung, als Produktionspartner der gficiency ( Zum Patent angemeldet!)

Kleineisspeicher zur Integration verschiedenster Quellen in das Gesamtenergiekonzept von
WP-Anlagen in Ein- und Mehrfamilienhdusern, sowie in Kalten Nahwarmenetzen als Puffer und
Schaltzentrale zur Nutzung und Kombination mit Vorort (auf dem jeweiligen Grundstick)
vorhandener Anergie (PVT, Liftungsanlage, etc.)

Weiterhin als Integrationsmodul flir externe Energie in KNW-Netzen und Spitzenlastpuffer
einsetzbar.

Entwicklung gemeinsam mit gficiency, goodmen (planungstechnisch) und GRATEC (Umsetzung
& Bau).

Lieferung als Plug & Play System. Vorort muss der Speicher nur mit Wasser gefiillt werden und
die Verrohrung muss angeschlossen werden.

Projektpartner

J= GOODMEN =1 ~,
. ENERGY = ~A Grarec

28
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Beispiele fur alternative, regenerative Quellen ~A crarec

PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

F&E Projekt (intern) Warmetauscher fiir Wasser/Wasser Anlagen mit nicht
ausreichender Wasserqualitat bzw. zur Direktwassernutzung von Gewassern!

Erweiterung der Einsatzmoglichkeiten des Gewasserwarmetauschers von
ElringKlinger auf die Einsatzgebiete Wasser/Wasser WP-Anlagen und
Direktentnahme von Wasser aus Gewadssern mit Warmeentzug
auBerhalb des Gewassers. (Deutlich einfachere Genehmigungsthematik).

Besonderheit liegt hier darin, dass der Warmetauscher auf einfache
Weise gereinigt werden kann und somit die Betriebssicherheit geben ist!

Entwicklung gemeinsam mit ElringKlinger (Umsetzung & Bau)., goodmen
(planungstechnisch) und GRATEC (Verteilung, Brunnenausbaumaterial,
Anbindung und Systemintegration).

Lieferung als Plug & Play System. Vorort muss der Warmetauscher nur in
das wasserfiihrende Rohrsystem ,Eingeflanscht“ werden und der
Warmetauscherkreis wird als Quelle an das System angeschlossen.

Projektpartner
T ~,
clinghlinger ) COQQUEV=" amaree

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021
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Fazit il GRATEC

* Die Anforderungen zur Klimatisierung von Gebauden verandern sich
gerade massiv

* Um dies zukunftigen Aufgaben I6sen zu kdnnen, miissen wir umdenken

* Die Anforderungen werden komplexer und die Gewerke mussen deutlich
enger verzahnt zusammenarbeiten

* Die Anforderung an die Industrie erfordert ein anderes Arbeiten, da nicht
jeder alle Losungen und kompetenzen bieten kann. Dies erfordert, dass
wir im Netzwerk und Firmenubergreifend arbeiten missen

Es kommt eine spannende Zeit mit Veranderungen auf uns zu!

Meeting AIT / GRATEC 05.05.2021 bei GRATEC in Rédermark



PRODUCTS FOR NATURAL SOURCES

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Hubert Graf - GRATEC GmbH

www.gratec-gmbh.de

7. Willicher Praxistage Geothermie - 2021
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