the better way to heat " alpha innotec

Alpha-InnoTec.
Monitoring und Anlagenoptimierung von

Sole-Wasser-Warmepumpen
Dipl.-Ing. Vladimir Tsintsiper



Vorstellung alpha innotec L Qeatpha innotec

Das Werk in Zahlen

» Grindung 1998

= 20 Jahre Erfahrung in
warmepumpentechnik

= Standort Kasendorf (Bayern) b

= Mehr als 1000 Mitarbeiter in der
Gruppe / 700 am Standort Kasendorf

= Ca. 35 Auszubildende

= Mehr als 30.000 produzierte
Einheiten in 2020

» Produktions-Kapazitat bis zu 50.000
Warmepumpen pro Jahr

Luftbildaufnahme Werk Kasendorf
15.000 m2 Produktion, 4.000 m? Lager,
3.000 m?2 Biiro, 1.000 m2 Schulungs-Center
1.600 m?2 Technology Center




Vorstellung alpha innotec L Qeatpha innotec

Breites Produktportfolio — flr jeden die richtige Warmepumpe

= 4 Serien Sole/Wasser-
wWarmepumpen flr unterschiedliche
Anspriche / Lésungen vom EFH bis
zur kommerziellen Lésung

» |nvertergeflhrte Varianten

Portfolio Sole/Wasser Warmepumpen
SW, SWC(V), WZS(V), SWP-Serie
6 kW — 100 kW Heizleistung




Vorstellung alpha innotec L Qeatpha innotec

Forschung und Entwicklung aus eigner Hand

» Hauseigenes zertifiziertes Priflabor
Modernste Teststande in Laboren
6 Klimakammern, 2 Akustikraume,
26 Prufplatze, Elektriklabor,
Vibrationsmessraum
Forum flr Kunden & Lieferanten
Hydraulikentwicklungszentrum

= Konstruktion mit 3D-Konstruktions-

und Simulationssoftware
» Elektronikentwicklung

Dauerprifstand fir Sole/Wasser-
Warmepumpen
simulieren den kompletten Produkt-Lebenszyklus




Vorstellung alpha innotec L Qeatpha innotec

Made in Kasendorf —fur die Welt

= Grol3e Variantenvielfalt in Produkt-
gruppen bedarf grofRer Flexibilitat

» Moderne Arbeitsplatze mit hoher
Eigenverantwortung der Mitarbeiter

» Durchgéangige Dokumentation zur
Sicherstellung gleichbleibender
Qualitat in den Produktionslinien

= Verbrauchsgesteuerter Materialfluss
vom Lager bis Versand

» Produktionsplanung im Haus

Produktbezogene Fertigungslinien und
Prifstande

ermoglichen héchst mdgliche Produktionseffizienz und
Fertigungskontrolle




Produktprogramm Sole-Wasser-Warmepumpen | aaipha innotec

Sole/Wasser, -Compact, -Warmezentrale

i} mr| s mr| |af |2%
4 —19 kW 4 —19 kW 4 —12 kW

23 — 30 kW

H 850mm /B 598mm / T 600mm H 1550mm/ B 598mm / T 665mm H 1850mm /B 598mm /T 730mm

H 1550mm /B 598mm / T 665mm




Produktprogramm Sole-Wasser-Warmepumpen | aaipha innotec

-Compact, -Warmezentrale
| |5 | mw| e [ [
2 — 16 kW frequenzgeregelt 2 — 12 kW frequenzgeregelt

H 1550mm /B 598mm /T 665mm H 1850mm /B 598mm /T 730mm




Warmezentrale / Komponentenibersicht | aaipha innotec

Integrierte Bauteile

Uberstromventil —

Umschaltventil Heizung/
Warmwasserbereitung

Eingeschaumter 178 Liter- ___——
Warmwasserspeicher

(WT 4-8 KW —2,28m?2 / 10-12KW 3,2m?)

Durchlauferhitzer

Elektroschaltkasten

Effiziente PWM-Heizungs- bzw. -
Warmwasserumwalzpumpe




Warmezentrale / Komponentenuibersicht

“ alpha innotec

Integrierte Bauteile

Absperrungen mit
Schnellverschluss fur

enthehmbare Kaltekreis-Modulbox \\X

Elekiroleerrohre

Entnehmbare, isolierte Kaliekreis- /

Modulbox mit Flhrungsschienen

HE

I

Hoal=




Produktprogramm SW Professional / Ubersicht

“ alpha innotec

warmepumpentbersicht

Maximale Vorlauf-
Temperatur +65°C

SWP 371
SWP 451
SWP 581
SWP 691

Maximale Vorlauf-
Temperatur +70°C

SWP 291H
SWP 561H

Heizleistung
bei BO / W35 in kW
nach DIN EN 14511

37,2
45,0
57,6
68,5

Heizleistung
bei BO / W35 in kW
nach DIN EN 14511
27,5
53,8

COP
bei BO / W35
nach DIN EN 14511

4,8
4,8
4,8
4,6

COP
bei BO / W35
nach DIN EN 14511
4,3
4,5

Schalldruckpegel

in 1m Abstand
in dB(A)
39
41
42
44

Schalldruckpegel

in 1m Abstand
in dB(A)
43
44




Sole / Jahrestemperaturverlauf | aaipha innotec

Jahrestemperaturverlauf

Erdreichtemperatur

o 5°C 10°C 15°C

Das Erdreich ist ein sehr guter om e ~LJ 4
Warmespeicher

Die Temperatur in 1,5 m Tiefe liegt
ziemlich konstant zwischen +6 °C
bis +14 °C

Ab einer ungefahren Tiefe von 15 m
liegt die Temperatur bei
durchschnittlich +10 °C

Blau 1. Februar

Grin 1. Mai

Alle 100 m erhoht sich die Rot | 1.August
Temperatur um ca. 3 K Gelb | 1. November




Sole / Kollektor / Verlegebeispiele L Qeatpha innotec

Verlegebeispiele




Sole / Kollektor / Verlegebeispiele L Qeatpha innotec

Verlegebeispiele

N




Sole / Installationsbeispiele R ¥ipha innotec

Installationsbeispiele

| mﬁ;“:'é-.*.:'flz ’




Sole / Warmepumpen. Modulbox L Qeatpha innotec

2028
(F1)  (B10)
2024 1754

Verdichter

Verflissiger
Schwingungsentkopplung (4x)
Traglasche (4x)

Verdampfer
Warmequellen-Umwalzpumpe

Fill- und Entleerhahn Warmequelle
Fill- und Entleerhahn Warmequelle
Fill- und Entleerhahn Heizung

Warmequellen Ein- und Austrittsfihler
Drucksensoren im Kaltekreislauf

Delta-T Uberwachung mittels drehzahlgeregelte
warmequellenumwalzpumpe

[ s R 3 R I S R




Einsatzgrenzen Sole-Wasser-Warmepumpen L Qeatpha innotec

+ M Temperaturen

ON- / OFF Serie: = LE:E_;E:-:.Iliiru'ulﬂm
Warmequellenseitig: -5°C bis zu + 25°C t =

= &ibsenk. bis
Vorlauf max.

Kaltemittel R410A

Zugelassen sind Frostschutzmittel auf Basis von:
- Monopropylenglykol

- Monoethylenglykol -
- Ethanol

- Methanol
Bei Betrieb der Warmequelle mit Wasser oder Wasser-Frostschutz-Gemisch sicherstellen, dass

das verwendete Wasser die Qualitatsvorgaben der Heizwasserseite (VDI 2035) erfllt.

Inverter — Serie
Wwarmequellenseitig: -9°C bis zu + 30°C
Kaltemittel R 407C

Fur Betrieb mit reinem Wasser ohne Zwischenwarmetauscher nicht geeignet




Sole-Warmequelle | Qeaipha innotec

Konfiguration des Warmequellenmediums

Bei Inbetriebnahme erscheint die Abfrage bezliglich Warmequellenmedium

Sole WQ-min =-9°C o HEShedusie =
Wasser I/l Sole WQ-min = +1°C e R =
Wasser I/l Wasser(VDI2035) WQ-min = +3°C - 7 E

Eingabe muss durch setzen eines Hakens erfolgen und bestatigt werden

Danach ist das Andern der Einstellung nur noch mit dem Service-Zugang méaglich

Beim Einsatz von Grund- oder Brunnenwasser muss ein Zwischentauscher eingesetzt
werden




Sole / Warmepumpen variabel | aaipha innotec

Die Invertergerate besitzen eine ,,Warmequellen-Schutzfunktion*, d.h.:

Die Sole-Wasser-Invertergerate besitzen eine ,Leistungsbegrenzung®, d.h.: wird die eingestellte
minimale WQ Temperatur +2,5K erreicht, reduziert die Warmepumpe ihre max. obere Heizleistung
auf den aktuellen Istwert.

Beispiel: WQ min=-3°C; WQ AUS=-0,5°C; Istfrequenz: 65Hz

daraus folgt die Reduzierung der Istfrequenz auf 64Hz.

Die Invertergerate besitzen auch eine ,Warmequellen-Schutzfunktion®, d.h.:

wird die eingestellte minimale WQ Temperatur +1,5K erreicht, reduziert die Warmepumpe ihre
max. obere Heizleistung auf den aktuellen Istwert und reduziert die Leistung weiterhin um 1Hz pro
Minute

Beispiel: WQ min=-3°C WQ AUS = -1,5°C Istfrequenz: 55Hz

daraus folgt die Reduzierung der Istfrequenz auf 54Hz solange bis diese -1,5°C nicht mehr

unterschritten wird.




Sole / Warmepumpen variabel | aaipha innotec

,,Planungs und Betrlebsswherhelt“

HE I-cl E'I-"'"H:ﬁ:l!-
AR 1T bR

-------------------------------------

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

Zu klein dimensionierte Sonden nicht kompensiert werden kénnen.
Ist die Warmequelle zu klein fur das Gebaude bleibt sie zu klein!
Ist die Warmequelle zu klein wird die Warmepumpe monoenergetisch betrieben

Die Auslegung der Warmequelle erfolgt in der Regel anhand der zugrundeliegenden
Gebaudeheizlast und nicht in Abhangigkeit der Warmepumpenleistung, somit spielt es bzgl.
Wwarmequellendimensionierung keine Rolle, ob ein inverter- oder ein fixed speed Geréat zum
Einsatz kommt




Sole / Warmepumpen

“ alpha innotec

Visualisierung und Uberwachung der Betriebszustande:

1

I

Temperaturen
Warmwasser-Ist
Warmwasser—5Soll
Warmequelle—Ein
Warmequelle—&us
Mizchkreisi=Yorlauf
Mizchkreis1 WL-Sall




Monitoring des Systems / Weltweite Steuerung | aaipha innotec

alpha app
Komfortable Fernbedienung

Wwarmepumpe kann direkt tiber das Smartphone eingestellt und gewartet werden
Kostenlos und einfach online herunterladen

alpha web

Anpassung der Warmepumpen-Einstellung online mdglich
Uberwachung der Warmepumpe aus der Ferne moglich

Ausser dem Internetzugang ist keine weitere Hard- und Software nétig




Monitoring des Systems alpha web / Funktionsweise  [f¥aipha innotec

Im Haus Zugriff iber Internet Storungsmeldung
| |
I ' I
I I —
| ' | : .
[ l
| |
I I vmppemnie
[ ' l —
| £_— I
i FAX

Direkte Ansteverung ! Internetfahiges PC

des Webservers miglich : Smartphone :
|
| |
| |
[ l @
| |
I I
| I
|
| SMS

lux2.1
IP-Adresse

Router
Mac-Adresse

Emall

Anmeldung im alpha web
(heatpump24.de)




alpha web / Stérung

“ alpha innotec

Monitoring in der Praxis 5

% 4
i 4

www.heatpump24.de

Login : [| |
Password : [ |

LOGIN

Sofortige
e Stérungsmeldung

WP- Regler

Server

Bl 212am

Error

WP ”Alias”
716@110809_1435

716 - Hochdruckstérung
am: 09.08.2011
um: 14.35 Uhr




Datenauswertung L Qeatpha innotec

Auswertung Datenlog: Projekt WZSV 62H3. Warmequelle Tiefenbohrungen. Wasser-Glyckol-Gemisch
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Datenauswertung L Qeatpha innotec

Auswertung Datenlog: Projekt WZSV 62H3. Warmequelle Wasser. Zwischen-Warmetauscher
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ait-deutschland GmbH
Industriestrasse 3
95359 Kasendorf
www.alpha-innotec.de

alpha innotec — eine Marke der ait-deutschland GmbH



